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A XI. MAGYAR NOVENYANATOMIAI SZIMPOZIUM
PROGRAMJA

2001. augusztus 23.
10:00 Regisztracio, poszterek elhelyezése

13:00 A szimp6zium megnyitasa, iidvozlés —  Prof. Dr. Szab6 Ferenc dékan

Prof. Dr. Borhidi Attila az MTA tagja
13:10 Tajékoztatd - Prof. Dr. Almadi Laszl6
Eléadasok Az el6adasok idotartama 15°, amelyet 5° hozzaszolasi id6 kovet!
I Elndk: DANOS Béla

13:20  SZUIKONE LACZA J.: Anatomiai bélyegek megjelenése az evolucié folyaman

13:40  O.KOVACS Zs.: A nektarium kutatasok gyakorlati jelentdsége

14:00 BABOS K.: Okori és recens Cedrus libani torzsek mintainak évgytirtiszélessége

14:20 SzABO L.: Dél-nyugat-magyarorszagi fehér Narcissus alakkorok virag-morfologiai
sajatossagai

14:40 SzABO T. A.: Teleki-virag (Telekia speciosa (SCHREB.) BAUMG.) topodémek
valtozatossaga és plaszticitasa
15:00 — 15:20 Sziinet

1 Elndk: BABOS Karoly
15:20 DANOS B.: Viragok "tiszavirag" életli, de rapid mitkodésii kivalasztorendszerei

15:40 BOLDIZSAR I. — DANOS B.: Szovettani és produkciobiologiai vizsgalatok a Rubia
tinctorum intakt egyedein és biotechnoldgiai rendszereiben

16:00 BOKA K. — BENKO B.: Elicitacio hatasa a fenoloidok szintjére Rubia tinctorum L.
szuszpenzios tenyészetében

16:20 GRACZA P.: Morfologiai és anatomiai megfigyelések novények szervein
16:40 ALMADI L.: Koreferatom Gracza Péter dolgozatahoz
17:00 GRACZA P.— GERZSON L.: A hypanthiumos als6allast maghaz

17:20 KRISTOF Zoltan — SAROSI Ferenc — VAGI Pal: Sztered képek felhasznalasa a
novényszervezettani oktatasban

17:40 BAKOS B.: Morfologiai és szovettani megfigyelések az Allium sativum L. hagymajan
19:00 Vacsora
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2001. augusztus 24.
I Elndk: OROSZNE KOVACS Zsuzsanna

9:00 MIKONE HAMVAS M. — PAPP M. — VASAS G. — MATHE Cs. — K. SZABO Zs. —
MOLNAR E. — MOLNAR V. A. — BORBELY Gy.: Morfologiai valtozasok cianotoxinok
hatasara mustar csirandvényeken

9:20 FELHOSNE VACzI E. — REMENYI M. L.: Juniperus fajok kiilonb6z6 kort leveleinek
Osszehasonlitd szovettani vizsgalata

9:40 REMENYI M.: Tilia-fajok leveleinek dsszehasonlitd szovettani elemzése

10:00 POS V. — DANOS B.: Az Urtica-nemzetség hazai fajainak Osszesonlito alaktani és
szdvettani tanulmanyozasa

10:20 PAapPP J. — GRACZA P.: A Fragaria ananassa DUCH ,FElsanta" fajta gyokér-

szervezddése az egyedfejlodés soran

10:40 MIHALIK E. — ERDEI L. — BANKO L.: A nad (Phragmites australis L.) szartipusainak
szdveti sajatossagai

11:00 KRISTOF Z. — SZALAY V.: Programozott sejtpusztulas vizsgalata sargulo falevelekben
11:20-11:40 Sziinet

IV Elnok: MIHALIK Erzsébet

11:40 SzUcs Z. — DANOS B.:. Hazai Gentiana fajok és Gentiana lutea L. foldbeni
szerveinek komplex botanikai és fitokémiai vizsgalata
12:00 SCHMIDT G. — GRACZA P.: Kiméra-jelenségek a Prunus padus L. “Aurora” fajtajelolt

crer

12:20 BAKOS F. — DARKO E. — PONYA Zs. — BARNABAS B.: Arpa (Hordeum vulgare L.)
¢s buza (Triticum aestivum L.) mikrospora kulturak alkalmazasa buza zigétak in vitro
felnevelésére

12:40 BOKA K. — L. FRANKOVA. — H. KOMJATHYOVA, — M. PSENAK: Az 6szi kikerics
(Colchicum autumnale L.) geofiton életmodjanak és életciklusanak jellemzéi

13:00 K. SZABO Zs. — PAPP M. — M. HAMVAS M.: Anatomiai kiilonbségek a Poa pratensis
aggregacioban

13:20 ENGLONER A. — KOVACS D.: Elymus repens levélanatomiai valtozasai emelt CO,-
koncentracio hatasara

13:40 VAGIP. — KRISTOF Z.: A pollentoml6 novekedésének szabalyozasa és célbaérése
14:00 Ebédsziinet

15:00 Poszterek
Moderator: SCHMIDT Gabor

16:00 A Névényanatomia Fejlesztéséért Alapitvany kuratériumi iilése,
tajékoztato az alapitvany helyzetérol

19:00 A szimpo6zium zarasa, vacsora ¢s barati beszélgetés
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Poszterek

B. HMMER M. — VEGVARI Gy. — UDVARDY L.. A Soroksari Botanikus Kert
géngyljteményében €10 Hedera fajok szekrécios jaratainak vizsgalata

B. HMMER M. — VEGVARI Gy.: Szekrécio-rendszerek vizsgilata a Hedera nemzetség
kiilonb6z6 fajainal

DANCZA 1. — BOTTA-DUKAT Z. ALMADI L. — SZABO 1.. 4 Solidago gigantea AIT.
fejlodéstani-morfologiai vizsgalata 1. virdgzatrenszer

DAROK J. — BORHIDI A.: SEM tanulmanyok Rondeletia és rokon nemzetségek (Rubiaceae)
magvain

FARKAS A. — O. KOVACS Zs.: Kortefajtak nektariumanak hisztologiai jellemzése

GRACZA P.: A burgonyagumo gyarapodasanak szovetfejlodési viszonyai

GRACZA P. — PAPP J.: A kerti szamoca fiiggbleges rhizomainak kialakulasa és szoveti
szerkezete

HORVATH A. — O. KOVACS Zs.: Szilvafajtak floralis nektariumanak szovettana

HOHN M.: Anatémiai és elemanalizis vizsgalatok a cirbolya feny0 — Pinus cembra L. —
kiilonb6z6 koru ttilevelein

Kocsis M. — BORHIDI A.: Tropusi fas szart Rubiaceae fajok levélanatomiai vizsgalata

KOVACS J. A. — DANI M.: Festuca pratensis HUDS. és F. arundinacea SCHREB. populaciok
alapanyag-vizsgalata

KOVACS M. G. - JAKUCS E. — J. L. MANJON — F. E.-RAVENTOS — J. DIEZ: A Cortinarius
hinnuleus Fr. ektomikorrhizajanak anatomiai jellemzése

LENKEFI I. — GRACZA P. — BAKOS B.: A riigypikkelyek jelentds megnytlasa

MOLNAR E. — M. HAMVAS M. — PAPP M. — VASAS G. — MATHE Cs. — SURANYI Gy. —
BORBELY Gy.: Novényi peroxidazok szoveti lokalizacidja cianotoxinnal kezelt mustar
csirandvényben

RADVANSZKY A. — MIHALIK E. — BUBAN T. — DURGAI L.: Adatok az Erwinia amylovora
fert6zés morfologiai hatteréhez

SCHMIDT G. — VEGVARI Gy.: Juvenilitas és betegség érzékenység Gsszefliggése a Juniperus
x media VAN MELLE “Mint Julep” fajtanal

STRANCZINGER Sz. — DAROK J.: A Rondeletia nemzetség (Rubiaceae) fajainak levélerezet
vizsgalata

SzABO 1. — ESZTERHAS I. — JOHN Sz. — SZEGLET P. és KONDOROSY E.: Speleo-rhizoszféra:
a molyhostdlgy (Quercus pubescens) barlang-gyokerei és gyokér-sztalagmitjai

TIMAR 1. — SZABO L. — BARNABAS B.: A gabonafélék in planta fejlodott fiatal embridinak
Osszehasonlitd morfologiai vizsgalata

TIMAR 1. NAGY L. J. — BARNABAS B.: A buza bibe receptivitasanak és az embridzsak
sejtesedésének morfologiai Osszefliggése

2001. augusztus 25. 8:00 Tereptanulmany — Badacsony és Szentgyorgyhegy
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OKORI ES RECENS CEDRUS LIBANI Tf')RZSEK MINTAINAK
EVGYURUSZELESSEGE

Babos Karoly
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényszervezettani Tanszek
Department of plant Anatomy, Eétvos Lorand University

A Thot-hegyen (Theba, Egyiptom) 1995-1998 kozott folytatott magyar régészeti
asatas 5 db jo allapotban levé Cedrus libani épitéfa maradvanyt hozott a felszinre. Az épitofa
maradvanyok Montuhotep Sankhara's (K6zép-birodalom, Kr.e 2010-1998) faradSzed-
Fesztival palotajanak feltarasa soran kertiltek el6. A mintak jo allapotanak eredménye, hogy
azokon évgylrliszélességet lehetett mérni. A maradvanyok jelzései: b-2, c-1, -3, g-4, h-5
betl és szamjelek. A 6. minta recens (Bp-Nyéki hegy) libanoni cédrus iddsebb oldalaga. A
mintak biitii feliiletén évgytirliméré mikroszkoppal mértiik az ott talalhatd évgyliriik szamat
¢s szélességét. Az évgylriiszélességen beliil mértiik azok korai- és késéi pasztajat is. A
mintak évgytiriiszélesség értékeibol kiszamoltuk azok atlagat és egyéb jellemzoit.

Az okori mintak és a recens minta évgylrliszélességei a cédrusra jellemzoen nem
szélesek. Az okori mintak atlagos értéke nem nagy (829-1784 pm), a minimalis és maximalis
értékek 290 és 2690 pm kozott mozognak. Az 5 minta vélhetéen kiilonb6zé egyedekbdl
(torzsekbol) szarmazik. A recens minta atlagos évgyliriszélessége 602.5 pm tehat kisebb
mint az okori mintaké. A minimalis és maximalis értékei is alacsonyak (345-1460 pm). A
korai- és kés6i-paszta atlagértékei és a beldliik szamolt aranyok szerint a libanoni cédrusnal
az évgylrik korai-pasztaja széles és igy 2x-ese, 3x-osa a keskeny késoi-pasztanak (6kori
anyagok). A recens anyagnal ez az arany eltéré, mert a korai-paszta csak 1.6x-rosa a késoi-
pasztanak. Az eltérés oka lehet, hogy oldalagrol van szo. Az évgyliriiszélesség sorozatok
értékei a 3. és 5. jelzésli mintanal valtozo, de magasak. A 2. és 4. jelzésti mintak értékei 20
éven keresztiil csokkendek valtozo értékekkel. Az 1. minta értékei 15 éven keresztiil
csokkend és a 16. évben igen alacsony értéket mutat (290 pum). Az ezt kdvetd 19 évben a
minta értékei emelkeddek. A 6. Jelzésii (recens) minta a bélnél magasabb értékérdl (1460
um) indulva véltozéan, de folyamatosan cskkenve a 20. Evben eléri a minimalis 340 pm-t.
Az utols6 10 évben a kéregig az értékek valtozo jelleggel, de emelkeddek.

Az évgylriiszélesség sorozatok szerint négyezer évvel ezel6tt a libanoni cédrus
termoOhelyén a Kozel-keleten (Biiblosz kdrnyékén, Libanon) aszalyos évjaratok valtottak
egymast nedvesebbekkel. Az Okori mintdk évgylirliszélessége a kevés csapadék hatasara
alacsony, a tobb csapadék hatdsdra magasabb értéket mutatott. A kevés éves
csapadékmennyiség évgyliriiszélességet csokkentd hatasa a recens anyagnal is jelentkezett
(1964-t0] 1982-ig). A végzett vizsgalatok bizonyitjak, hogy ugyanigy mint ma, gy 4000
évvel ezel6tt is csapadékosabb és szarazabb periddusok (évjaratok) kovették egymast. Ezt a
megfigyelést tdmasztja ala LEV-YADUN (1992) vizsgalata, mely szerint rendkiviil keskeny
évgylrlisorozatokat talalt El-Agsa mecset alol eldkeriilt libanoni cédrus gerendakon
(Jeruzsalem, Kr.e 1670+-50 év).

Irodalom - Lev-Yadun 1992: The origin of the Cedar Beams from Al-Agsa Mosque:
Botanical, Historical and Archeological Evidence, Levant XXIV.: 201-208.
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GROWTH RING WIDTHS OF SAMPLES FROM ANCIENT AND RECENT
TREES OF CEDRUS LIBANI

K. Babos
Department of plant Anatomy, Eétvos Lorand University

5 pes of well preserved remains of Cedrus libani construction wood were revealed during
archaeological excavations carried out by Hungarian experts on Thoth-Hill (Theba, Egypt)
between 1995 and 1998. These remains of construction wood were encountered during an
exploration of Palace Sed-Festival of Pharaoh Montuhotep Sankhara (Middle Kingdom, B.C.
2010 — 1998). The well preserved status of samples allowed growth ring width to be measured.
The remains are designated as b-2, c-1, {-3, g-4, h-5, using alphabetical and numerical symbols.
Sample 6 is an older lateral branch of a recent Cedrus libani (Budapest, Ny¢ki-hegy). On the butt
surface of each sample, the number and width of growth rings found there were measured using a
growth ring microscope. Within growth rings, also their earlywood and latewood were measured.
The values of the growth ring width of the samples were used to calculate their average and other
properties.

For the ancient samples and the recent ones, the growth ring widths are not wide, which
is typical of cedar (Cedrus). For the ancient samples, the average value is not high (829 to 1784
pMm), with minima and maxima ranging from 290 to 2690 pm. Sample 5 is supposed to have
originated from different individuals. The average growth ring width of 602.5 pm measured for
the recent sample is, thus, smaller than that of the ancient samples. Its minimum and maximum
values arre also low (345 to 1460 pm). According to the average values for earlywood and
latewood, and to the rates calculated using them, for the Cedrus libani the earlywood of growth
rings is wide, and thus 2 or 3 times that of the narrow latewood (ancient samples). For the recent
sample, this rate is different because earlywood is only 1.6 times the latewood. This difference
may be due to the fact that a lateral branch is concerned. For samples 3 and 5, growth ring series
have varying but high values. For samples 2 and 4, the values show a decreasing tendency over a
period of 20 years, with varying values. For sample 1, the values exhibit a decrease over a period
of 15 years and a very low value in the 16th year (290 pm). During the subsequent 19 years, the
values of this sample increase. For samples 6 (recent sample), starting from a value (1460 pm)
higher than that of the pith, a varying but permanent decreasing tendency is observed, reaching
the minimum value of 340 um in the 20™ year. During the past 10 years, the value showed a
varying but increasing tendency as far as the bark.

As shown by growth ring width series, 4000 years ago years of drought alternated with
humid years in the Near-East, near Byblos (Liban), the habitat of Cedrus libani. For the ancient
samples, the growth ring width has shown a low value due to few precipitation, and higher value
due to a greater amount of precipitation. The influence of low annual precipitation causint growth
ring width to decrease was also detected for the recent sample (1964 to 1982). The examinations
performed have proved that — as with today — 4000 years ago as well, more humid periods
alternated with arid years (period). This observation is supported by examinations carried out by
LEV-YADUN (1992) during which extremely narrow series of growth rings were observed on
Cedar Beams from Al-Aqsa Mosque (Jerusalem, B.C. 1670+-50 years).

Reference - Lev-Yadun 1992: The origin of the Cedar Beams from Al-Agsa Mosque:
Botanical, Historical and Archaeological Evidence, Levant XXIV.: 201-208.
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MORFOLOGIAI ES SZOVETTANI MEGF !GYELESEK AZ ALLIUM SATIVUM
L. HAGYMAJAN

Bakos Bettina — Gracza Péter
ELTE Tanarképzo Foiskolai Kar Biologia Tanszek, Budapest

Az Allium sativum L.-t tobbek kozott azért tettiik megfigyelésiink targyava, mert az err6l
szo0lo irodalom kevés és hianyos, illetve a novényszervezettani oktatdsban sem szerepel. Az 6szi
kifejlett hagyma és az ezt alkot6 fiokhagymak szoveti és morfologiai sajatsdgait mutatjuk be.

A kifejlett fokhagymafej tompa haromszog vagy csucsos félgomb alaku,
keresztmetszetében sokszogletl. A hagymat kiviilrdl eredetileg 5-6 rétegben széraz
buroklevelek boritjak, sziniik fehér. Ezek kiilso rétegei a felszedés soran sériilnek, levalnak a
hagymardl, igy csak 2-3 réteg marad, ami dsszefogja a gerezdeket. A hagymafej alsé részén
talalhato a tonk, mely kor alaku, kiils6 részén a beszakadt gyokerek csonkjai is lathatok,
melyek néhany sejtsoros szovetréteggel fedettek. A hagymat takar6 5-6 szaraz buroklevél a
tonk szelérdl ered és beboritja a hagymat. A tonk felsd oldalan iilnek a fiokhagymak,
melyeknek szama és elrendez6dése a hagyma méretétdl fiiggéen valtozo. Egy kis
fokhagymaban egy kor mentén 7-9, kdzepes méretii hagyma esetében masfél korben 10-13
gerezd talalhatd, mig egy nagy fokhagymafejben 14-19 fiokhagyma lathatod, mozaikszer(i
elrendez6désben. A hagyma kozepén és szélén mas-mas a fiokhagymak alakja és mérete. A
kozép felé kisebbek ¢€s inkabb szogletesek, mig a szélen nagyobbak, félhold alakuak.

Szovettani megfigyeléseink: sajnos a hagymafej tonkje eléggé Osszeszaradt a
vizsgalat idejére, ezért szoveti felépitését nem targyaljuk. A fiokhagymak tonkjének also
feliiletéhez kozeli keresztmetszetben megfigyelhetjiik a tonk tomott szoveti felépitését. Jol
lathatd a parenchimatikus alapszovetet kuszan keresztezd nyalabok rajzolata s a
gyokérkezdemények keresztmetszetei, melyek két, ritkin harom kor mentén helyezkednek
el, valamint megfigyelhetd a széles elsddleges kéreg és a keskeny kozponti henger
differencialtsaga. A szaraz buroklevelek néhany sejtsor szélesek. A kiilso sejtsort hosszq,
megnyult, piskota alakd epidermiszsjetek alkotjak, melyek alatt rdjuk merdlegesen
elhelyezked6 kisebb, téglalap alaku sejtek vannak. Ezekben egy-egy maganos oktaeder vagy
rovid négyzetes oszlop alaku kalcium-oxalat kristaly lathato, melynek anyagat a kénsavas
kezelés bizonyitja.

A burok bels6 feliileti rétegénél ugyanez tapasztalhat6. A két kristalytartd réteg
kozott megnyult, dilatalodott sejtekbol alld mezofillum szovettajban feltiing belsé tartami
anyag nincs. A fiokhagymakat kiviilrél két rétegli szaraz buroklevelek fedik a kiilso
buroklevél vastagabb. A kiilsé epidermisz sejtjei megnyultak, s toluidin-kékkel megfestve
godorkés vagy csatornas sejtfalvastagodas figyelhetd meg. A szekunder sejtfalanyag
hemicelluloz lehet, amely a csirazas folyaman mobilizalodik s tapanyagot szolgaltat a fiatal
ndvény kezdeti fejlodéséhez.

A bels6 epidermisz sejtjei szintén megnyultak, de a kiilsénél vékonyabb réteg. A két
epidermisz kozott 6-8 sejt vastag mezofillum szovettdj van, melyben folyékony tartami
anyagok is talalhatok. A masodik szaraz buroklevél hasonlo felépitésii. A kovetkezd 2-3
buroklevél-réteg egyre vastagabb, a kiilsd epidermisz sejtfalai vékonyak. A mezofillum
atmérdje kiilsoknél 10, a belséknél 18-20 sejt vastagsagu, a bels6 epidermisz vékonyfalu. Az
also részen a tonk alakul ki, kdzépen pedig a halvanyzold szini riigyecske talalhatd, melybol
a foldfeletti hajtas fejlodik majd.
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ARPA (HORDEUM VULGARE L.) ES BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.)
MIKROSPORA KULTURAK ALKALMA,ZéSA BUZA ZIGOTAK IN VITRO
FELNEVELESERE

Bakos Ferenc - Darké Eva - Pénya Zsolt - Barnabas Beita
MTA Mezdbgazdasagi Kutatointézete, Martonvasar

A kés6i egymagvas fejlodési  allapoth mikrosporakbol inditott kulturak —alkalmasak
transzgénikus vagy in vitro szelekcioval létrehozott dihaploid novények eléallitasara, valamint a
mikrosporak egyeldre ismeretlen ndvekedési faktorai révén dajkasejtekként szolgalhatnak zigotak in vitro
felneveléséhez. Az izolalt ndvényi petesejtek transzformalasat kdvetd in vitro megtermékenyitéssel nyert
zigotak felnevelése még nem megoldott. Célunk egy konnyen kezelhetd és hatékony mikrospora
tenyésztési modszer kidolgozasa volt, mely optimalis koriilményeket biztosithat a zigotak in vitro
felnevelésére. Ennek érdekében a maér széles korben alkalmazott Igri arpafajta mellett olyan,
antérakultirakban jol reagald buzafajtaikbol (Mv Palma és Benoist) inditott mikrospora tenyészetek
kezdeti fejlodését optimalizaltuk, melyeket még nem hasznaltak mikrospéra kultirdkban. Az igy
eldallitott tenyészetekben a ,,Siete Cerros” tavaszi blizafajta zigdtainak fejlédését kovettiik nyomon.

A folyékony tapkozegii mikrospora tenyészeteket az arpa esetében Olsen (Olsen et al., 1991.
Hered. 115:255-266.), a buza esetében Puolimatka (Puolimatka et al., 1996. Cereal Res. Com. 24:393-
400.) modszere szerint inditottuk, kisebb modositasokkal. A kés6bbiekben attértink egy altalunk
kidolgozott és optimalizalt eljarasra, melyben az eldkezelés soran megduzzadt, indukalddott
mikrospoérakat nagyobb méretiik alapjan, sziiréssel kiilonitettiik el a stresszhatasra nem reagald, illetve az
elpusztult mikrosporaktol. A sziir6n maradt mikrosporakat taptalajjal alaposan atoblitettiik, majd
lemostuk a sziirérol. Veégiil beallitottuk a kivant sejtstiriséget. Az életképességet FDA (fluoreszcein-
diacetat)-teszttel, a fejlodési allapotot DAPI (4,6-diamidino-2-fenilindol)-festéssel ¢s faziskontraszt
mikroszkopiaval vizsgaltuk. A zigotdkat a megporzas utan 24 oraval izolaltuk, agardzcseppben
rogzitettiik, s erre helyeztiik ra a mikrospdra tenyészetet.

A mikrospdra-izolalasra eredetileg alkalmazott eljaras idGigényes, és a sejtek karosodhatnak az
€16 és az elhalt mikrosporak szétvalasztasat lehetové tevo gradiens centrifugalas soran. Az el6kezelés
soran a sporofitikus fejlodésre felkésziilt mikrosporak megduzzadnak. Az altalunk kidolgozott modszerrel
e méretndvekedést kihasznalva, ezek a mikrosporak sziiréssel elkiilonithetok. Modszeriink elénye, hogy
Iényegesen gyorsabb, s a mikrosporakra kevésbé artalmas. Az igy létrehozott kultirdkban az Igri és a
Benoist mikrospordk 21 nap alatt fejlodtek 0,5-1,0 mm-es kalluszokkd. Az Mv Palma esetében a
kalluszok mellett szabalyos embriok is keletkeztek. A mikrosporak a kibocsatott ndvekedési faktorok altal
egymas fejlodését is elOsegithetik, amit az is bizonyit, hogy mind az arpa, mind a bliza esetében a
sejtstirtiség novekedésével nott a tovabbfejlodd mikrospérak aranya. Ez 200000 mikrospora/ml
sejtstiriségnél volt maximalis. Ezt a mikrospodra denzitast alkalmaztuk a zigotak nevelésekor. A zigotak a
mikrospoéra-izolalastol szamitott 3-5 napos tenyészetben osztddtak tovabb a legintenzivebben, ami azt
mutatja, hogy a kiilonboz6 korti mikrospora kulturdk dajkasejt-hatasa eltérd. A biza mikrospéraknak a
zigbtak fejlodését eldsegitd hatasa kedvezObbnek bizonyult az arpaénal, annak ellenére, hogy a buza
mikrosporak kisebb hanyada indult fejlodésnek. Mindez a dajkasejt-hatés fajspecifikussagat sugallja.

Mindezen eredmények azt mutatjadk, hogy a tenyészetek bedllitasakor az indukalédott
mikrosporak méretkiilonbség alapjan, sziiréssel torténd elkiilonitése legalabb olyan hatékony, de
mindenképpen gyorsabb eljards, mint a gradiens és egyszerti centrifugalasok sorozataval végrehajtott
mikrospoéra-tisztitas. Tovabba a megfelelden beallitott biiza mikrospora tenyészetekben a zigotak in vitro
fejlédése megindithato.
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APPLICATION OF BARLEY (HORDEUM VULGARE L.) AND WHEAT
(TRITICUM AESTIVUM L.) MICROSPORE CULTURE TO RAISE WHEAT
ZYGOTES IN VITRO

F. Bakos - E. Darké - Zs. Pénya and B. Barnabas
Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences,
Martonvasar

Cultures started from microspores at the late uninucleate stage are suitable to raise transgenic
dihaploid plants or dihaploid plants created by in vitro selection. Additionally, microspores can serve as
nurse cells for raising zygotes in vitro due to the release of growing factors to the culture medium. Freshly
isolated plant egg cells could be transformed and in vitro fertilised. Growing up the zygotes gained by this
method has not been resolved as yet.

Our purpose in the presented study was to elaborate an efficient and easily manageable
microspore culture system, which can provide optimal conditions for culturing zygotes in vitro. To
achieve this, parallel to the broadly applied barley cv. Igri, microspore cultures from two genotypes of
wheat (Mv Palma and Benoist) were optimised, that had not been used in isolated microspore culture
before, however, they give a good response in anther culture. In these systems following optimisation the
development of wheat zygotes (cv. Siete Cerros) was screened.

Cultivation of microspores in liquid medium was performed applying the method described
previously for barley and wheat by Olsen and Puolimatka, respectively (Olsen et al., 1991. Hered.
115:255-266.) (Puolimatka et al., 1996 Cereal Res. Com. 24:393-400.), with minor modifications. Later
these techniques were superseded by a new method elaborated in our laboratory, in which the swollen,
induced microspores were separated by sieve based on the difference in their size from the ones which
had not responded or perished due to the stress conditions applied during the pre-treatment. Microspores
retained by the sieve were carefully rinsed with medium and then washed off the mesh. As a subsequent
step, the cell density was adjusted. Microspore viability was measured by the FDA (fluorescein diacetate)
test and the developmental stage was assessed with DAPI (diamidino-2-phenylindole) staining by
observation through phase contrast microscopy. Zygotes were isolated 24h after pollination and then fixed
in agarose droplets. Finally, this drop was flushed over with media containing microspores.

The widely practised method for isolation of microspores is rather time consuming and cells

may as well be damaged mostly by the gradient centrifugation used for separating the living and dead
microspores. During the pre-treatment microspores capable of following the sporohytic developmental
pathway swelled. Exploiting the increase in the size of these microspores, responsive microspores can be
separated by sieving using a novel method worked out by us. The advantages of this method are that it is
more rapid and is less detrimental to the microspores. Through cultures initiated in the above-depicted
manner, the microspores of Igri and Benoist developed into calli with the size of about 0.5-1.0 mm within
21 days. In the case of Mv Palma both embryo-like structures and calli could be found. Microspores may
promote the development of each other via some growth factors secreted by them, an assumption lending
credit from the observation that in barley as well as in wheat cultures the ratio of further developing
microspores is higher due to higher cell density. This ratio was highest at the density of 200.000
microspores/ml. This density was used for culturing the zygotes. The most pronounced nurse effect on
zygotes was exerted by 3 to 5 days old microspores. This was shown by the intensive cell cleavage of the
cocultivated zygotes. The strength of this nurse effect seemed to vary according to the age of the
microspore culture. The effect promoting the development of zygotes proved to be more conspicuous in
the case of wheat compared to barley. However, the ratio of dividing microspores was lower in wheat
cultures than in barley cultures implying species specificity of the nurse culture effect.
Our results show that separation of induced microspores based on the differences in size performed by
sieving when starting cultures is at least as efficient, or in any case faster, than microspore purification
carried out using a series of gradient- and simple centrifugation. Furthermore, it is inferred that wheat
microspore cultures are suitable to induce the division of zygotes in vitro.
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A SOROKSARI BOTANIKUS KERT GENGS{I"JJTEMENYEBEN ELO HEDERA
~ FAJOK SZEKRECIOS
JARATAINAK VIZSGALATA

Bényei-Himmer Marta - Végvari Gyorgy és Udvardy Laszlo

Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar
Noévénytani Tanszék

Az Eurdpaban honos Hedera helix L.-t mar a népgyogyaszatban is felhasznaltak,
napjainkban els6sorban levélkivonatabol nyert triterpén szaponinok, fenolos vegyiiletek
¢s poliacetilének felhasznalasaval koptetd, kohogéscsillapito, gyulladascsokkentd
gyogyszerek alapanyagat képezi, de gyantajat és terméseit is felhasznaljak a gyogyszer-
¢s kozmetikai iparban. A Hedera helix illoolajtartalma viszonylag alacsony, de a
nemzetségben vannak magasabb ill6olaj tartalmi fajok, ezért az illat erdsségét
hatarozokulcsként is hasznaljak.

Magyarorszagon a honos Hedera helix mellett, a kultaraban gyakori a Hedera
hibernica (KIRCHNER) BEAN ¢és régota termesztik a H. colchica C. KOCH-t, a
legerdsebb illatu borostyant. Ezen kiviil gylijteményekben megtalalhatd tovabbi hét faj.
A fajoknal vizsgaltuk a szekrécios jaratok szervezOdését a szarban, a levélnyélben, és a
levéllemezben. Korabbi vizsgalatainknal tapasztaltuk, hogy a borostyanok szaraban,
viragzati tengelyében levelében termésében is talalhatok endogén valadéktartok.
Metszeteket készitettiink az egy éves szar cstcsatdl szamitott harmadik lomblevél alatti
izkozben, a harmadik levél levélnyelében kdzépen és a levéllemez alsdé harmadaban a
foér mellett. A metszeteket fagyasztdo mikrotommal készitettiik és haematoxylin festékkel
festettiik.

Vizsgalataink sordn a szaraknal a bélszovetben 1-2 jaratot talaltunk a H. helix, a
H. colchica, a H. azorica, a H. pastuchovii, a H. rhombea és a H. maroccana esetében,;
5-8 kozotti jaratszam jellemz6d a H. canariensis, a H. algerensis, ¢s a H. nepalensis
bélszovetében. A H. hibernicandl viszont 8-12 jaratot talaltunk. A farészben egyik
metszetben sem volt szekrécids jarat, a hancsrészben kisebb, kialakuloban 1évo jaratok
voltak. Legtobb jarat mindhdrom fajnal a kéregparenchimdban van, ezek az elsddleges
hancselemek felett szervezddnek ¢és szamuk megegyezik a nyalabok szdmaval vagyis a
H. helixnél 25, a H. hibernicdnal és H. colchicanal 36 jaratot talaltunk.

Kiilonbségek vannak az epithel sejtek alakjaban és sejtsorszamaban. A H.
helixnél és a H. colchicanal lapos téglalap alakuak a sejtek a H hibernicanal duzzadtak.
A H. helixnél egy sorban talalhatéak, a H. hibernicanal el6fordul, hogy két sorban
vannak a H. colchicanal harom soros is eléfordul. (E két utobbi fajnal jobban lathatoak a
jaratok.) A levélnyeleknél altalaban hét, korcikk alaku csoportban vannak. Kivétel a
Hedera maroccana, ahol 9 csoport van és a rhombeanal 5 csoport. A levéllemezeknél a
legfeltlindbbek a kiilonbségek. A H. helixnél a foér felett, a szini oldalon lathatd egy
jarat, a H. hibernicanal a foér alatt, a fonaki részen és két oldalt két kisebb jarat. A H.
colchicanal a f6ér koriil 8 jarat van, a szini oldalon 3, a fonaki oldalon 1, és két oldal 2-2
db, itt a hancsban is van 8-12 kisebb jarat. A vizsgalt szervek kozott a levélben talalhato
jaratok szama tér el legfeltinébben. A harom faj levelének illata kozotti kiillonbségeknek
megfelelden a H colchica levelében 1ényegesen tobb a szekrécios jarat.
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INVESTIGATIONS ON SECRETION CANALS OF HEDERA SPECIES
LIVING IN THE GENE-COLLECTION OF THE SOROKSAR BOTANICAL
GARDEN

M. Bényei-Himmer - Gy. Végviri, and L. Udvardy,
Szent Istvan University Faculty of Horticultural Sciences Department of Botany

Hedera helix L. native to Europe has long been used as folk medicine, now it is
the basic material of expectorants, remedies for cough and inflammation, primarily made
of triterpene saponines, phenolic compounds and polyacetylenes derived from leaf
extract; but its resin and fruits are also used medicinally and in cosmetics. Essential oil
content of Hedera helix is relatively low, but within the genus there are species of higher
essential oil content, therefore this feature is also used in identification.

In Hungary besides the native Hedera helix, Hedera hibernica (KIRCHNER)
BEAN is common in cultivation, and H. colchica C. KOCH of the strongest smell has
also long been cultivated. Organisation of secretion canals have been investigated in
these 3 species in the stem, the leaf stalk and the leaf base. In our earlier investigations
we have experienced, that endogenous secretion canals can be found in the stem,
inflorescence axis, leaf and fruit of ivy too. Cross sections have been made from the
internode under the third leaf from the tip of the one year old stem. from the middle of
the third leaf stalk, and in the lower third of the leaf blade beside the midrib. Sections
have been made with freezing microtome, and dyed with haematoxylin.

In our investigations in the stems in the pith 1-2 canals have been found in case
of H. helix, H. colchica, H. azorica, H. pastuchivii, H. rhombea and H. maroccana, but
5-8 in that of H. canariensis, H. algerensis and H. nepalensis. In case of H. hibernica. 8-
12 canals have been found. There were no secretion canals in the xylem in any of the
sections, in the phloem there were smaller canals, just in formation. Most canals are in
the cortex parenchyma in all three species, canals organise above the primary phloem,
and their number corresponds to that of the bundles, i. e. 25 in H. helix and 36 in H.
hibernica and H. colchica. There are differences in shape and number of rows of epithel
cells. In and H. colchica cells are flat, rectangle shaped, in H hibernica they are swollen.
In H. helix they are in one row, in H. hibernica sometimes they occur in 2 rows, in H.
colchica they occur in 3 rows too. (In these two latter species canals are more visible.) In
case of leaf stalks bundles are in seven circle-arch shaped groups. Exceptions are H.
maroccana, where they are in 9 clusters and H. rhombea with 5. Differences are most
conspicuous in leaf blades. In H. helix there is one canal above the midrib on the upper
side, in H. hibernica there is one under the midrib on the lower side, and laterally there
are two smaller canals. In H. colchica there are 8 canals around the midrib, on the upper
side there are 3, on the lower side there is one, and laterally 2-2 pieces, here are §-12
smaller canals in the phloem too. Among the investigated organs the number of canals
found in the leaf differs the most. According to the differences of the odour of the three
species, in the leaves of H. colchica there are significantly more secretion canals.
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ELICITACIO HATASA A FENOLOIDOK SZINTJERE RUBIA TINCTORUM L.
SZUSZPENZIOS TENYESZETEBEN.

Béka Karoly'-Benké Bernadett®

'ELTE TTK Névényszervezettani Tanszék, Budapest
’Semmelweis Egyetem, Gyogyszerésztudomdnyi Kar, Budapest

A ndvény és biogén kornyezete (pl. patogének jelenléte) szoros kapcsolatban van
egymassal. Elicitorok alkalmazasaval e kolcsonhatast utanozni tudjuk. A szuszpenzids
tenyészet modellrendszerként hasznalhatd, melyben a védekezési reakcio elicitalassal
kivalthatd. Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy a fenoloidok szintje hogyan és miért
valtozik elicitor kezelés hatasara.

Spektrofotometridsan mértiik (Folin-Ciocalteus reagenssel) a kinyert frakciok
fenoloid tartalmat a kezelést kovetden. Elicitorként a fitopatogén Verticillium dahliae
gomba sejtfalabol kinyert oligoszacharidokat hasznaltuk A polifenolok lokalizaciojara
elektronmikroszkopos vizsgalatokat végeztiink. Meghataroztuk a fenoloid-anyagcserében
legfontosabb enzimek aktivitasanak valtozasat.

72 ora id6tartam alatt a fenoloidok szintjének hatarozott csokkenését
tapasztaltuk, kivéve néhany 24 6ras atmeneti maximumot, a sejtekben ¢és a feliiliszoban
egyarant. Ugyanakkor a sejtekben a vakuolaris polifenol tartalmi elektrondenz
csapadékok mennyisége jelentésen megnétt. Az enzimek koziil a peroxidazok aktivitas-
novekedése tlint ki.

Az irodalmi adatok szerint a patogén — ndvény kdlcsonhatas esetén a fenoloidok
Osszmennyisége novekszik a fert6zott szovetekben. Ezzel szemben sajat eredményeink a
kinyert fenoloidok szintjének csokkenését mutattak, melynek oka a sejtekben megfigyelt
fokozott polifenol kivalas és a megnovekedett lignin szintézis lehet. A morfologiai
megfigyelések és az enzimaktivitasokban bekovetkez6 valtozasok is ezt erdsitettek meg.
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EFFECT OF ELICITATION ON THE AMOUNT OF PHENOLOIDS IN
SUSPENSION CULTURE OF RUBIA TINCTORUM L.

K. Boka'- B. Benkd?

'ELTE, Department of Plant Anatomy, Budapest
’Semmelweis University, Faculty of Pharmacy, Budapest

Plants and their biogen environmental (e. g. pathogenous organisms) are in close
connection. Using elicitors this interaction can be mimicked and the defense response
appears. The suspension culture seems to be a very useful model system for monitoring
of effects of elicitation. In our recent work we investigated the changes of phenoloid
levels in madder (Rubia tinctorum L.) cultures after elicitor exposure and we tried to
elucidate why the observed phenomena are manifested.

The different phenoloid fractions were measured spectroscopically (with Folin-
Ciocalteus reagent) after elicitor treatment. The oligosaccharide elicitor was prepared
from cell wall of phytopathogenous fungi species Verticillium dahliae. The localization
of polyphenols was detected by transmission electron microscope. The activities of the
most important enzymes involved in phenoloid houskeeping were determined by activity
gel-electrophoresis.

The amount of phenoloids significantly decreased within 72 h after elicitor
application, although transient maxima were seen at 24 h in some fractions. This
phenomena were detected in the cells and the culture media alike. At the same time the
amount of the highly electron-dense polyphenolic compounds increased largely in the
cell vacuoles. The most characteristic increase in the enzyme activity was detected at
peroxidases.

According to the literature during pathogen — plant interaction the total
phenoloid content should increase in the attacked tissues. In contrast with it we found a
considerable decrease in the isolated phenoloid fractions and the total phenoloid content
equally. The decreased level of the measured phenoloid content after elicitor treatment,
the detected higher polyphenol amount in the cells and the increased activity of
peroxidases (involved in lignin-synthesis utilizing phenoloids) suggest the possibility of
conversion some phenoloids into these compounds.
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AZ ('j,SZI KIKERICS (COLCHICUM AUTUMNALE L.) GEOFITON
ELETMODJANAK ES ELETCIKLUSANAK JELLEMZOI

Boéka Karoly'- Lenka Frankova® Hajnalka Komjathyova® Mikulis PSenak’

'ELTE, Novényszervezettani Tanszék, Budapest
’STA, Botanikai Intézet, Novényélettani Tanszék, Bratislava
'CU, Gydgyszerésztudomdnyi Kar, Gyégyszerek Sejt és Molekuldris Bioldgidja Tanszék,
Bratislava

Az 0szi kikericsrdl kozismert, hogy geofiton, hiszterant novény. Mélyen a
foldben fejlodik hagymagumoja. A fotoszintetikusan aktiv tavaszi iddszakot nyari
nyugalmi periodus kdveti. Viragai dsszel alakulnak ki fejlédo hajtasan, melyen a levelek
csak a téli nyugalmi periddus utan keriilnek a talaj felszine folé. E kozismert tényeken tal
azonban sem anatomiai, sem ¢élettani és biokémiai ismereteink nem teljesek e novényt
illetben. Munkank célja strukturalis és biokémiai vizsgalatokkal olyan részletek
megismerése volt, melyek lehetdové teszik az életciklus finomabb részleteinek
megismerését és az Oszi kikerics életmodjaval, fejlédésével kapcsolatos élettani
megfigyelések jobb megértését.

A fejlodo fiatal hajtasrész iniciacidja koran bekdvetkezik, nyar elejére
megtorténik a virdagok kezdeményeinek kialakuldsa. A nyari nyugalmi periodust
kovetden indul meg a gyokérzet kifejlédése a bazalis lemezbdl, melynek endodermisz
szerli sejtsora folyamatos a gyokér elsédleges kérgének endodermiszével. Kiilondsen
fontos a régi gumo és az uj gumod kozotti kapcsolodasi régid, ahol a szallitonyalabok
szamos anasztomozisa megfigyelhetd. A hagymagumoé kiemelten fontos része a
hipopodium, amely funkcidjanak megfeleld specialis belsé szerkezetet mutat. Az
anatomiai felépités kapcsan megkérddjelezhetd az a korabbi allitas, hogy a gumo a szar
egy internodiumabol szervezddik. A zold foldfeletti hajtdas és a hagymagumo
kapcsolodasanal interkalaris merisztéma muikodik tartésan, és ebben a régidban
szervezOdik a levalaszto réteg is.

Korabbi biokémiai méréseinket kiegészitettiik a keményité lebontds tovabbi
enzimeinek €s az invertazok aktivitdsanak vizsgalataval. A keményit0 centralis szerepét
kiemeli a fruktanok teljes hidnya.

Az életciklusban a regularis és irregularis gumoképzés, valamint az ivaros
szaporodas biztositja a faj fennmaradasat. A kornyezeti feltételektdl fiiggben valtozik
azonban jelentéségilik. Az adott egyed tovabbfejlodése, a klon képzés és az 0j egyedek
kialakulasa a magokbol egyarant a faj tartos jelenlétét szolgalja az adott élohelyen.

A 0szi kikericsre jellemz6 geofiton életmdd a hosszatava, lassu stratégiat koveti,
amely fOleg a klimatikus viszonyok szabdlyozta adaptiv jellegként foghato fel. Ennek
egyik megnyilvanulasa a hiszterantézis.
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CHARACTERISTICS OF THE GEOPHYTIC LIFE AND THE LIFE-CYCLE OF
AUTUMN CROCUS (COLCHICUM AUTUMNALE L.)

K. Béka' - L. Frankova® - H. Komjathyova® and M. P§enak’

'ELTE, Department of Plant Anatomy, Budapest,
“Slovak Academy of Sciences, Institute of Botany, Department of Plant Physiology,
Bratislava, Slovak Republic
Comenius University, Faculty of Pharmacy, Department of Cell and Molecular Biology
of
Drugs, Bratislava, Slovak Republic

Autumn crocus is a geophytic, hysteranthous plant of which bulb develops deep
in the soil. After the photosynthetically active period in spring there is a summer
dormancy phase. The flowers develop in autumn on the young shoot and the leaves
emerge above the soil surface only after the winter dormancy period. Beside these well
known facts our knowledge about the anatomy, physiology and biochemistry of this
plant is rather limited. The aim of our work was to reveal new details on the base of
structural and biochemical investigations. These allow the more sophisticated description
of life-cycle and determination of life-strategy.

The iniciation of the young corm is an early event and the primordia of flowers
appear at the beginning of summer. Development of the new root system begin from the
basal plate after the summer dormancy period when the flowering takes place. The
endoderm-like cell layer of the basal plate is continuous with the endoderm of roots. The
conjunction between the old and new bulbs is a specially important region where several
anastomoses of vascular bands are visible. One of the most interesting part of the bulb is
the hypopodium which has a special structure according to its function. On the base of
our structural observations, the earlier statement, that bulb is formed from one internode,
is questionable. Between the stem and the bulb there is a long-functioning intercalar
meristem and later an abscission zone is formed at this region.

Our earlier biochemical measurements were amplified with detection of activity
of invertases and some additional enzymes of starch metabolism. The complete lack of
fructans points out the central role of starch.

The regular and irregular corm induction and the generative reproduction
together ensure the survive of this species but their importance fluctuate depending on
the environmental conditions. The continuity of an entity, the ability to form clones and
the new individuals from seeds secure the long-lasting presence of species in its habitats.

The slow type, long term geophytic life-strategy is a characteristic for autumn
crocus and it is regulated mainly by climatic factors. It can be assessed as an adaptive
feature and hysteranthous nature of autumn crocus seems to be a consequence of it.
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SZOVETTANI ES PRODUKCIOBIOLOGIAI VIZSGALATOK A RUBIA
TINCTORUM INTAKT EGYEDEIN ES BIOTECHNOLOGIAI
RENDSZEREIBEN

Boldizsar Imre', Danos Béla'”
b

'E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem Novényszervezettani Tanszék, Budapest
’Gydégynovény Kutaté Intézet, Budakaldsz

A Rubia tinctorum, festObuzér mara joforman elfeledett, 6srégi festondvény,
kinon tipusti szinezékei (alizarin, ruberitrinsav stb.) révén. Eredetileg kis-azsiai
honossag,, de mar a gordg-romai kultarak idején ismerték, a XVI. szazadtol pedig
Eurdpa szerte termesztették, és hires festomiihelyek alakultak ki. A szintetikus festékipar
aztan teljesen kiszoritotta.

15-20 éve Ujra vizsgalatra keriilt a névény, ugyanis szinezékeirdl vesekd oldo
hatast allapitottak meg.

A szinezékek képzddése és felhalmozodasa ezen éveld ndvény rhizomajaban és
gyokereinek parenchimas szdveteiben, a sejtek vakuolumaiban figyelheté meg. A szar és
a levelek legfeljebb nyomokban tartalmazzak az emlitett vegyiileteket. A bel6lik
eléallitott kallusz- és szuszpenzids kultarak ugyanakkor szamottevo festéktermelést
produkalnak. A szuszpenzids kultirak esetén a szinanyagok a sejtek belsejében
maradnak, nem jutnak a tapkozegbe. Ezért a hatdanyagok kinyeréséhez a sejt
szuszpenziot le kell szrni, majd ezt extrahalni.

Sikertilt lepketapld gombabol izolalni egy kémiai szempontbol pontosan ismert
poliszacharidot, melyet elicitorként a szuszpenzids kultirahoz adva jelentOs
szinanyagtermelés fokozodas volt elérhetd. A szinanyagok mennyisége nemcsak a Rubia
sejteken belill, a vakuolumokban volt szamottevd, hanem a tapkozegbe is kivalasztasra
kertiltek. A tapoldat eltavolitdsaval igy a folyamatos iizemii szinanyag eloallitasra is
lehetoség igérkezik. Ennek feltétele, hogy a Rubia sejtek az elicitdlas utdn ne
»oregedjenek” meg, 0jbal elicitalhatok legyenek. Elicitalas eldtti €s utani szuszpenzios
kultirak sejtjeit mikroszkoposan tanulmanyoztuk. Megallapitottuk, hogy a sejtek az
elicitalas hatasara bizonyos mértékben ,,6regedtek”, azaz a sejtfalak kissé vastagodtak,
lignintartalmuk fokozodott. Ez azonban nem volt olyan szamottevé mértékill, ami az
ismételt elicitalas, a folyamatos hatdanyag termeltetés lehetdségét kizarna.
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HISTOLOGICAL AND PRODUCTION-BIOLOGICAL EXAMINATIONS OF
THE RUBIA TINCTORUM INTACT INDIVIDUALS AND
BIOTECHNOLOGICAL SYSTEMS

1. Boldizsar' - B. D4anos '~

"Department of Plant Anatomy, Eétvés Lordnd University,
Budapest
?Research Institut for Medicinal Plants, Budakaldsz

Rubia tinctorum is an ancient and almost forgotten paintplant through its
colourings (alizarin, ruberitrinacid, etc.).

Originally, it is indigenous to Asia Minor, but it was known also in the Greek
and Roman cultures. In Europe, it was grown from the XVI. Centuries, and due to hat
famous paintworks were formed. For today, synthetic paintindustry has squeezed from
usage.

Rubia has been examined for 15-20 years again, because of its kidneystone-
reliever effect. The colourings are produced and accumulated in parenchyma cellvacuols
of plant rhizome and roots. The colourings are found very low amount in stem and
leaves. However, the callus and suspension cultures of stem and leaves produce large
amount of colourings.

In the case of suspension cultures, the colourings remain in cells, do not get to
the culture medium. To extract the active ingredients, the cell-suspensions must be
filtered, and the cell-suspensions must be extracted.

We have succeeded in isolating an exactly known polysaccharide of Coriolus
versicolor, a woodrooting fungus. Using this polysaccharide as an elicitor, the
colouringproduction has increased in not only the Rubia-cells, but the colourings
excreted to the culture medium.

This fact opens new vista: it is possible to the continuous colouringproduction
with the removal of the culture medium. This has one condition: Rubia-cells must be
able to be reeliciting, must not to “growing old”. The suspension cultures have been
examined microscopically both before and after the eliciting. It has established, that the
cells “have grown old” in a low measure under the eliciting. The cellwalls have become
thick and the lignincontents have increased a little, but the repeated eliciting and the
continuous colouringproduction have not been ruled out.
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A SOLIDAGO GIGANTEA AIT. FEJ LéDESTANI-MORFOL()GIAI
VIZSGALATA II. VIRAGZATRENSZER

Dancza I.' - Botta-Dukat Z.> Almadi L.” — Szabé 1.’
'Névény- és Talajvédelmi Kozponti Szolgdlat, Budapest
’MTA Okolégiai és Botanikai Kutatdintézete, Vicratot
Veszprémi Egyetem Georgikon Kar Novénytani és Novényélettani Tanszék, Keszthely

Az észak-amerikai eredetii Solidago gigantea Ait. az 1860-as évekt6l napjainkra a
leggyakoribb invaziv fajaink egyike lett. A VIII. Noévényanatomiai Szimpoéziumon a tarack
modern szemléletii morfologiai leirdsara toreksziink.

A Solidago gigantea virdgzatrendszere igen valtozatos. Ez a valtozatossag a hagyomanyos
morfologia fogalmaival nem irhaté le. Ezért a TROLL-féle modern morfologiai noémenklatirat
alkalmazzuk. Igy nem csupan a sziikebb értelemben vett viragzat, hanem a teljes hajtasrendszer
leiraséra nyilik mod.

A fészkek f6- és oldalviragzatokba tomoriilnek, melyek megfelelnek a hagyomanyos
értelemben vett virdgzatnak, vagyis benniik lomblevelek nem, legfeljebb fellevelek talalhatok.
Elnevezésiikre a hagyoméanyos fogalmak jol hasznalhatok, igy példaul a Solidago gigantea
esetében a fészkek mind a fé-, mind az oldalviragzatban buga virdgzatban tomoriilnek. A
foviragzat alatt talalhato az elagazasi zona, ahol a riigyekbdl oldalagak fejlédnek cstcsukon az
oldalviragzatokkal. Az alatta elhelyezkedd gatlasi zona riigyeinek kihajtasa gatolt. A fohajtas
legalso szakasza az innovacids zona, melynek riigyei akkor hajtanak ki, ha a szar felso része (pl.
kaszalas vagy legelés kovetkeztében) megsériil. Az oldalagakon a fohajtas felépitése ismétlodik
meg egyszertisodott formaban (WEBERLING 1981).

Megfigyeléseink szerint a Soligado gigantea hajtasok a virdgzatrendszer jellegzetességei
aljan harom tipusba sorolhatok. Az els6 tipus megfelel az el6bbi altalanos leirasnak, de a legfels6
oldalag és a foviragzat kozt néhany nodusz van, amelynek riigye nem hajt ki. A masodik tipus
esetében viszont az oldalagak kozvetleniil a foviragzat alatt erednek, a harmadik tipus esetében
pedig hianyoznak az oldalviragzatok. Megfigyelhetok nehezen besorolhatd koztes alakok is.
Ennek egyik oka, hogy a lomblevelek és a fellevelek kozti kiilonbség csak méretbeli, koztiik az
atmenet folytonos. Az egyes tipusok adaptaltsaga eltérd. Az egy hajtason fejlodo fészkek szama
legmagasabb az elso tipusnal, kisebb a masodiknal és 1ényegesen alacsonyabb a harmadiknal.

Megallapitottuk, hogy a virdgzat elagazasi szama nem oOroklodd tulajdonsag (egy
egyeden /genet-en/ beliil kiilonbdzé tipusokat taldltunk), a ndvény nagyfoku morfologiai
plaszticitassal rendelkezik. A virdgzatrendszer tipusa részben a termohelytdl, részben a hajtas
(ramet) méretétdl fiigg. A virdgzatrendszer kialakulasat befolyasold tényezok vizsgalatara négy
allomanyban végeztiink megfigyeléseket. Mivel a tipusok elkiilonitése nem minden esetben
egyértelmi (vannak atmeneti alakok) és a virdgzatrendszer mérete egy tipuson belill is eltérd
lehet, ezért a viragzatrendszer méretét annak hosszaval jellemeztiik. Azt vizsgaltuk, hogy milyen a
viragzatrendszer méreteloszlasa és hogyan fiigg a virdgzatrendszer hossza a hajtas magasagatol a
kiilonbozo termohelyeken.

Megfigyelhetd, hogy a széraz termohelyen (Gyenesdids) a virdgzatok mérete kisebb,
mint a nedves termohelyeken (Keszthely, Zimany). A szaraz terméhelyen a hajtasok altalaban
nem fejlesztenek oldalvirdgzatot, emiatt kisebbek a viragok. A méreteloszlas kiilondsen a zimanyi
allomanyban (de Keszthelyen is) bimodalis (kétcstucst). Ez azzal magyarazhato, hogy a mindkét
6 viragzatrendszer tipus (elagaz6 és nem elagazo) el6fordul az allomanyban: a nagyobb hajtasok
oldalviragzatokat is fejlesztenek, a kisebb hajtasok csak foviragzatot vagy esetleg nem is
virdgoznak. A virdgzat mérete szoros kapcsolatban van a hajtds magassagaval, azonban az
Osszefiiggés termohelyenként mas és mas. Azt is megfigyelhetjiik, hogy a fels6pahoki
allomanyban a viragzo hajtasok szama viszonylag sziik intervallumban valtozik, ami valészintileg
azzal magyarazhato, hogy ebben a fiatal dllomanyban még nem alakult ki a méretbeli hierarchia.
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DEVELOPMENT-MORPHOLOGICAL STUDIES ON SOLIDAGO GIGANTEA
AIT —1II. INFLORESCENCIA

I. Dancza' —Z. Botta-Dukat’ —L. Almadi and I. Szabé’
'Hungarian National Crop- and Soil-Protection Service, Budapest
*Ecological and Botanical Research Institute of HAS, Vécratét

*Veszprém University, Georgikon Faculty Dept of Botany, Keszthely

Viragzatrendszer hossza (cm)

1. dbra: A virdgzat hosszanak histogramja a négy vizsgalt allomanyban — Hystogram of

inflorescence length (for 4 habitats)
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2. abra: Osszefliggés a hajtas mérete és a viragzat hossza kdzott —Correlation between
shoot length (X) and inflorescence length (Y) (for 4 habitats)
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VIRAGOK ,,TISZAVIRAG” ELETU, DE RAPID MUKODESU
KIVALASZTORENDSZEREI

D4nos Béla'”

'E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem Novényszervezettani Tanszék, Budapest
’Gyégynovény Kutaté Intézet, Budakaldsz,

Tudvalévd, hogy a rovarporozta viragokban koevoliciéo eredményeként,
pontosabban a megporzas ¢s megtermékenyités biztonsaga érdekében, csalogatd és
tapanyag biztosito kivalasztorendszerek alakulnak ki. E témakor attekintése nyoman és a
vonatkozé sajat vizsgalati eredmények alapjan e rendszerekrdl az alabbi értékelést lehet
adni:

Megjelenhetnek a takardlevelek feliiletén (ozmoférak, mirigyszorok), fokeént
illat-, vagy szaganyagot bocsajtva a kornyezetbe; lehetnek édes nedvet kivalaszto
nektariumok, amelyek a vacok részein, a termd, a viragtakard- €s porzotaj kozelében,
olykor utébbiak atalakuldsaként regisztralhatok. Kiilonleges a termd bibéjének
valtozatossaga és kivalaszto tevékenysége is.

Amint a kialakulasuk, ugy az élettartamuk és miikodésiik is ,.tiszavirag” életi,
hiszen tobbségiiknél néhany ora, 1-2 nap az anyagtermelés iddtartama a bimbo
kinyilasatol elviragzasig, a genetikai meghatarozottsagnak és a napszakos ritmusnak
megfelelden.

Fentieck bemutatisa a Ranunculales rend (Berberidaceae, Helleboraceae
csaladok) ndvényeinek példain, a Salicaceae csaladbeli novény barkdin, az Apocynaceae
csaladbol els6sorban a Vinca- és Catharanthus viragaiban, végilil szamtalan példaval
(Achillea, Chamomilla, Chrysanthemum) az Asteraceae csalad novényein torténik,
alaktani, szovetfejlodéstani, finomszerkezeti és ndovénykémiai komplexitasban.
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SHORT-LIVING BUT RAPID FUNCTIONING SECRETORY SYSTEMS OF
FLOWERS

B. Danos'”

! Department of Plant Anatomy, Eétvés Lordnd University,
Budapest
? Research Institut for Medicinal Plants, Budakalasz

It's well known that there are atracting and feed-providing secretory systems in
the insectiphilous flowers as the result of the coevolution for the safety of pollination and
fertilisation. The following considerations can be done based on the literature and my
own results connected to this topic.

They can appear on the surface of the perianthes (osmophores, secretory
trichomes) releasing fragrance or smell to their surroundings; on the parts of the
receptacle, near the gynoeceum, perianthes or androeceum, sometimes transformed from
the anthera there may be nectaries secreting sweet sap. The diversity and the secretory
activity of the stigma on the pistile is special, too.

Their lifetime is short and their functioning is rapid as well as their development:
most of them produce their substances for a few hours or days from the blossom to the
fall of the flowers according to the genetic determination and the diurnal cycle.

Above mentioned secretory systems are illustrated - in the complexity of
morphological, histogenetic, ultrastructural and phytochemical observations - by the
following examples: some species of Ranunculales order (Berberidaceae, Helleboraceae
families), the ament of a plant of Salicaceae family, the flowers of Vinca and
Catharanthus (Apocynaceae) and finally countless plants (Achillea, Chamomila,
Chrysanthemum) of Asteraceae family.
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SEM TANULMANYOK RONDELETIA S ROKON NEMZETSEGEK
(RUBIACEAE) MAGVAIN

Darék Judit - Borhidi Attila

Pécsi Tudomdanyegyetem Novénytani Tanszék, Pécs

A magvak tulajdonsagai igen fontosak a taxonok rokonsagi viszonyainak
felderitésében, mivel tulajdonsadgaik  valtozékonysagat illetben  kdzismerten
konzervativok.

A Rondeletia, Rogiera és Arachnothryx mnemzetségek altal képviselt un.
Rondeletia-komplex néhany fajanak magjain scanning electronmikroszkopos (SEM)
vizsgalatokat végeztiink. A vizsgalt tulajdonsdgok az adott fajokra tipikusak és
allandoak, igy a taxonomiai elkiilonitésekben bizonyitékul szolgalhatnak.

A Rondeletia fajok magvai megnyultak, a maghéjon talalhatdo gyliri alaka
vastagodasok egymassal Osszekottetésben vannak és ezaltal haloszerli mintazat johet
létre.

A Rogiera nemzetségben a magok izodiametrikusak, dorziventralisan lapitottak,
hasonlésagot mutatva a Rondeletia fajokhoz, de az exotesta sejtjeinek masodlagos
sejtfalvastagodasai nincsenek egymassal kapcsolatban.

Az Arachnothryx fajoknak izodiametrikus, enyhén szdgletes magjaik vannak.
Felsziniik gyakran simabb, aminek az az oka, hogy gyakran az exotesta sejtjeinek kiilso
tangencionalis fala nem tiinik el teljesen.

A vizsgalt makromorfologiai bélyegek (a magvak alakja, mérete) és a
mikromorfologiai tulajdonsagok (az exotesta sejtjeinek alakja, az antiklinalis sejtfalak
lefutasa altal eredményezett mintazat, valamint a sejtfalvastagodasok tipusai) alapjan is
bebizonyithatd, hogy a Rondeletia, Rogiera és Arachnothryx kiillon nemzetségeknek
tekinthetok.
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SEM STUDIES ON SEEDS OF RONDELETIA AND RELATED GENERA
(RUBIACEAE)

J. Darok — A. Borhidi

University of Pécs Department of Botany, Pécs

Seed characters are generally regarded as fairly conservative and might therefore
be important in assessing phytogenetical relationships.

A study of seed coat sculpturing in the Rondeletia-complex (consisting of genera
Rondeletia, Rogiera and Arachnothryx) using the scanning electron microscopy (SEM)
shows that seed characters are typical and constant of a given species so they can furnish
evidence in taxonomical delimitations.

The seeds of Rondeletia species are elongated, seed coat has adjacent ring-like
thickenings which are connected with each other by strand-like thickenings so that a net-
like pattern may result.

The isodiametric, dorsiventrally flattened seed of genus Rogiera shows
resemblance to Rondeletia but there are differences between them in absence of
anastomosing local secondary thickenings on exotestal cell walls.

In the species of Arachnothryx seeds are isodiametric, slightly angular. The
seed surface often has a smoother appearance. The reason for this is that the outer
tangentional walls of the exotestal cells are frequently not completely collapsed.

Macromorphological characters (shape, size) and micromorphological features
(shape of exotestal cells, differences in pattern of cell walls and in type of thickenings) of
seeds offer evidence for maintaining Rondeletia, Rogiera and Arachnothryx are separate
genera.
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ELYMUS REPENS LEVEL ANATOMIAI VALTOZASAI EMELT C0,-
KONCENTRACIO HATASARA

Engloner Attila - Kovacs Déra

Szent Istvan Egyetem MKK Novénytani és Novéenyélettani Tanszék,
Gaédollé

Nyitott tetetli, atlatsz6 milanyag hengerpalasttal koriilvett kamrakban 1égkori és
anatomia kiilonbségeit vizsgaltuk. Az azonos koru és méretli levelek szini és fonaki
oldalanak ko6zéps6 harmadabol szarmazé replikdkon az egységnyi teriiletre
vonatkoztatott sztdma szamot hataroztuk meg, valamint szamitogépes digitalizalas utan a
levelek keresztmetszetén a kdvetkez0 paramétereket mértiik: a levéllemez vastagsaga az
ereken és az erek kozott; az abaxialis epidermisz vastagsaga; a felszin és az edénynyalab
kozotti szklerenchima vastagsaga az abaxidlis és adaxialis oldalon; a szallitonyalab
teriilete, valamint azon belil a phloem ¢és a két nagy trachea teriilete. Az adatok
feldolgozasa standardizalt fokomponens-analizissel tortént.

Emelt CO0,-koncentraciora az Elymus repens levelek mindkét felszinén
lecsokkent sztomaszammal és az ereken mért novekvo levél vastagsaggal valaszoltak.
Szintén nott a nyalabméret és azon beliil a phloem ¢és a tracheak mérete is. Az ereken
mért nagyobb levélvastagsdghoz a nyalabokig fut6 szklerenchima kotegek vastagodasa is
hozzéjarult.
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THE EFFECTS OF ELEVATED C0,-CONCENTRATION ON LEAF ANATOMY
OF ELYMUS REPENS

A. Engloner. — D. Kovacs

Szent Istvan University, Department. of Botany and Plant Physiology
Gaodollé

This paper aimed to reveal the leaf anatomical changes of Elymus repens grown
in Open-Top-Chambers at ambient and elevated (700 pmol/mol) CO0,-concentrations.
Lacquer replicas of epidermis and cross section samples were taken from the middle part
of the leaves of same age and size. Stomatal density and the following anatomical
features were measured: the thickness of leaves at the vessels and between them; the
thickness of abaxial epidermis; and that of the sclerenchyma tissues between the vessels
and the adaxial surfaces, respectively; the area of the vascular bundle; and the volumes
of the phloem and the tracheary. Measurements were evaluated by standardized principal
components analysis.

Plants grown at elevated CO,-concentration showed a decrease in stomatal
density and an increase in leaf thickness measured at the vessels. The latter was due to
the larger vascular bundles, phloem and tracheary and also due to the presence of thicker
sclerenchyma tissues.
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KORTEFAJTAK NEKTARIUMANAK HISZTOLOGIAI JELLEMZESE
Farkas A. — Orosz-Kovics Zs.
Pécsi Tudomanyegyetem, Novénytani Tanszek

A korte intrafloralis nektariuma receptakulo-ovarialis, a gyakran tanyérszeriien
kiszélesedd vacokobol adaxialis oldalat és a maghaz apikalis részét béleli. A
tanulmanyozott kortefajtak nektarmirigye legalabb az apikalis részen automorf tipusu,
mivel kiemelkedik a vacok szoveteib6l. Mivel a nektarium a bibeszal mentén is
folytatodik, a bibeszal és a nektarium kozotti résben felhalmozodonektar hosszabb ideig
a viragban maradhat, hiszen a szekrétum ebbdl a nektartarolobol nehezebben parolog el,
mint a kitett nektariumfelszinrél. Igy a szekrétum a bibe kozelébe csalogatja a megporzo
rovarokat.

A korte nektarmirigyét sima felszini kutikula boritja, amelyen gyakran még
viaszréteg is talalhato. A kutikula vastagsaga az egyes kultivaroknal illetve a kiilonb6z6
¢évjaratokban eltéro.

A virdg medialis longitudinalis metszetében az epidermiszsejtek rendszerint
hosszukas, paliszad alaktiak, hasonloan az extrafloralis nektariumokhoz, bar egyes
fajtaknal  el6fordulhatnak  négyzet alakii  borszoveti  sejtek is, amelyek
esetenkéntpapillasak. Az epidermisz rendszerint egyetlen sejtsorbol 4ll, de el6fordul,
hogy a kisebb méretii, kobos bérszoveti sejtek két sorba rendezddnek.

A nektariumsztomak epidermiszsejtekhez viszonyitott helyzete alapjan a fajtak
mezo- illetve xeromorfak lehetnek. Az egyes fajtak nem minden esetben mutatnak
egységes képet e tekintetben, ugyanannal a kultivarnal eléfordulhat mind mezo-, mind
xeromorf sztdma. Gyakori, hogy a sztomak zarosejtjei a két sorban elhelyezkedd
epidermiszsejtek also sejtsoraval egy szintben taldlhatoak, tehat kissé xeromorf jelleget
mutatnak. Az Okologiai tipus tekintetében ugyanazon fajta esetén is eltéréseket
tapasztaltunk a kiilonb6z6 évjaratokban.

A sztomak zarodsejtjei alatt, a glandularis szovetet képez6 sejtek kozott kisebb-
nagyobb intercellularisok talalhatoak, amelyek alkalmasak a szekrétum tarolasara. Ezek
a nektarkamrak lehetnek egészen aprok, bizonyos fajtaknal viszont rendkiviil tagasak.

A glanduléaris szovetet apro, jol fest6dd sejtek alkotjak, amelyek tobbnyire
izodiametrikusak és szabdlytalan alaktak, A mirigyszovet jol elkiiloniil a nagyobb
méretli sejtekbol allo, halvanyabb szinli nektdrium-parenchimatol. A nektarképzo szovet
rendszerint a nektarium teljes vastagsaganak 2/5-¢ét foglalja el, néhany fajtanal azonban a
nektarium szoveteinek felét a glandularis szovet teszi ki.
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HISTOLOGICAL DESCRIPTION OF THE NECTARY IN PEAR
CULTIVARS

A. Farkas — Zs. Orosz-Kovacs

University of Pécs, Department of Botany, Pécs

The intrafloral nectary of pear is receptaculo-ovarial, lining the adaxial surface of the
plate-like receptacle and the apical part of the ovary. The nectar-producing gland of the
studied pear cultivars is automorphic at least on the apical part, because it is protruding
out of the tissues of the receptacle. Since part of the nectary can be found along the style,
nectar accumulating in the gap between the style and the nectary can remain longer in the
flower, because the secretory product evaporates less readily out of this nectar reservoir
than from the exposed surface of the nectary. Thus nectar attracts pollinating insects
close to the stigma.

The nectary of pear is covered by a smooth cuticle, often with an additional wax
layer. The thickness of the cuticle varies with cultivars and seasons.

In the medial longitudinal section of the flower the epidermal cells are generally
longish, palisad-like, similarly to extrafloral nectaries; although some cultivars may
possess also square-shaped epidermal cells, sometimes with papilla. The epidermis
usually consists of a single cell row, but occasionally the smaller, cube-like epidermal
cells are arranged in two rows.

On the basis of the position of nectary stomata in relation to epidermal cells, the
cultivars can be meso- or xeromorphic. The cultivars are not always uniform from this
point of view, since both meso- and xeropmorphic stomata may occur at the same
cultivar. The guard cells of stomata can often be found in the level of the lower
epidermal cell row out of the two, thus indicating a slightly xeromorphic character.
Concerning the ecological type of a given cultivar, differences can be seen in various
seasons.

Below the guard cells of stomata, among the cells of the glandular tissue,
intercellular cavities of varying size can be found, which are capable of storing the
secretory product. These nectar chambers may be very small; at certain cultivars,
however, they can be quite spacious.

The glandular tissue consists of small, dark-stained cells, which are mostly
isodiametric with an irregular shape. The nectariferous tissue can be well distinguished
from the nectary parenchyma consisting of larger cells with a fainter colour. The
glandular tissue usually occupies 2/5 of the total thickness of the nectary; at some
cultivars, however, half of the nectary is made up by the glandular tissue.
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JUNIPERUS FAJOK KULONBOZO KORU LEVELEINEK
OSSZEHASONLITO SZOVETTANI VIZSGALATA

Felhosné Vaczi Eszter — Reményi Maria L.

Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Novénytani Tanszék Budapest

Munkank soran feldolgoztuk a tiilevel boroka fajok koziil: Juniperus communis
L. 1-5 éves, J. drupacea LABILL. 1-5, J. conferta 1-2, J. squamata BUCH. — Ham. 1-2, J.
nana WILD. 1-3 éves leveleit.

A pikkelylevell fajok koziil: J. excelsa M.-BIEB., J. chinensis L., J. sabina L., J.
foetidissima Wild., J. recurca BUCH. - HAM. 1-2 éves leveleit.

A tileveli fajok fiatal levelei a tengelyhez hegyesszdgben, az iddsebb levelek
kozel merdlegesen helyezkednek el. A J. drupacea leveleinek a tengely feldli ventralis
oldalan 2 fehér viaszesik, a tobbi vizsgalt borokandl egy viaszcsik talalhato. A
gazcserenyilasok a viaszvonalak mentén szervezOdnek. A  gazcserenyilasok
stillyesztettek, a légudvarban viasz valik ki.

A vizsgalt tlilevelek mindegyik fajnal heterogén unifacidlis felépitésiiek. Az
epidermisz alatt, a gazcserenyilasoknal megszakitva vastag fala 1-2 sejtsoros hipoderma
szervezOdik. Az oszlopos parenchima a levél dorzalis oldalan 1-3 sejtsor, a levél-¢élekben
¢s a ventralis (hasi) oldalon 1-2 sejtsor szélesek. Kozépen koztes parenchima
szervezOdik. A levél kozepén egy szallitonyalab helyezkedik el. A fanyalab a hajtas
tengelye felé, a hancs kifelé, a hati oldal iranyaban szervezédik. A nyalab két oldalan
1év6 transzfuzios szovetet tracheidak alkotjak. Levelenként a hancs felett egy gyantajarat
alakul. A J. drupacea levelében kozvetleniil a hancs felett, a tobbi fajnal szubepidermalis
helyzetli. A fanyalab valtozatlan, a hancsnyalab évente gyarapodik.

A vizsgalt pikkelylevelli fajok fiatal hajtasain az els6 levelek 3-as Orvosen, a
kéksobbiek keresztben-atellenesen fejlodnek. Gyantajaratok a pikkelylevelek kiilso
oldalan, az epidermisz alatt alakulnak. A gyantajaratok koriil szilarditdé szévet nem
szervezddik.

A levélkék kiilsd oldalan, az epidermisz aalatt 1 sejtsoros szilarditdo szovet
hipoderma szervezdodik. A szilarditd szdvet a levélke kézépvonalaban, a gyantajarat és a
szallitonyalabok felett alakul meg. A gazcserenyilasok a levélke élein és a hatastengely
feldli oldalon alakulnak meg.

A hipoderma, szklerenchima alakulasat a fajok szarmazésa, okologiai igényei
befolyasoljak.



XlI. Symposium of Plant Anatomy in Hungary - Summaries, Keszthely, 2001 35

VERGLEICHENDE GEWEBSUNTERSUCHUNG VERSCHIEDENALTRIGER
BLATTER VON JUNIPERUS-ARTEN

E. Felh6s-Viaczi — M. L. Reményi

Szent Istvan-Universitdit — Fakultdt fiir Gartenbauwissenschaften, Lehrstubl fiir Botanik,
Budapest

Im Laufe unserer Arbeit befassten wir uns — bei den nadelblittrigen
Wacholderarten: mit 1- bis 5-jdhrigen Blittern von Juniperus communis L., 1- bis 5-
jéhrigen Bléttern von J. drupacea LABILL., 1- bis 2-jdhrigen Bléttern von J. conferta, 1-
bis 2-jahrigen Blittern von J. squamata BUCH.-HAM. Und 1- bis 3-jdhrigen Bléttern von
J. nana Wild.

Bei den schuppenblittrigen Arten: mit 1- bis 2-jdhrigen Blattern von J. excelsa
M.-BIEB., von J. chinensis L., J. sabina L., J. foetidissima WILD. und von J. recurca
BUCH.-HAM.

Die jungen Blétter der nadelbldttrigen Arten stehen in einem spitzen Winkel, die
dlteren Blatter nahezu rechtwinklig zur Achse. An der von der Achse her ventralen Seite
der Blitter von J. drupacea sind 2 weiffe Wachsstreifen, bei den anderen untersuchten
Wacholderarten ein Wachsstreifen zu sehen. Die Spaltéffnungen liegen entlang der
Wachslinien. Die Spaltéffnungen sind eingesenkt, in den Interzellularriumen sondert
sich Wachs ab.

Die untersuchten Nadelblétter weisen bei jeder Art einen heterogen unifazialen
Aufbau auf. Unterhalb der Epidermis, mit Unterbrechung bei den Spaltdffnungen,
befindet sich eine dickwandige, aus 1-2 Zellreihen bestehende Hypodermis. Das
Palisadenparenchym ist an der dorsalen Seite des Blattes 1-3 Zellreihen, in den
Blattkanten und an der ventralen (unteren) Seite 1-2 Zellreihen dick. In der Mitte liegt
intermedidres Parenchym. In der Mitte des Blattes befindet sich ein Leitbiindel. Das
Xylem erstreckt sich zur Achse des Triebes hin, das Phloem nach aufen hin, in die
Richtung der dorsalen Seite. Tracheiden bilden das an den beiden Seiten des Biindels
befindliche Transfusionsgewebe. Je Blatt bildet sich oberhalb des Phloems ein Harzgang.
Im Blatt von J. drupacea direkt iiber dem Phloem, bei den anderen Arten ist dieser
supepidermal gelegen. Das Xylem bleibt unveréndert, das Phloem vermehrt sich von
Jahr zu Jahr weiter.

An den Trieben der untersuchten schuppenblittrigen Arten stehen die ersten
Bldtter 3-quirlig; die dlteren sind kreuzstdndig angeordnet. An der Aufenseite der
Schuppenblétter, unterhalb der Epidermis, bilden sich Harzginge. Rings um die
Harzginge bildet sich kein Festigungsgewebe.

An der Aufenseite der Bldttchen, unter der Epidermis ist ein aus 1 Zellreihe
bestehendes Festigungsgewebe, Hypodermis zu sehen. Das Festigungsgewebe bildet sich
an der Mittellinie des Bléttchens, oberhalb des Harzganges und der Leitbiindel. Die
Spalt6ffnungen bilden sich an den Rédndern des Bléttchens und an der von der Triebachse
her gelegenen Seite.

Die Bildung von Hypodermis, von Sklerenchym word durch die Abstammung,
durch die 6kologischen Anspriiche der Arten beeinflusst.



36 XI. Magyar Névényanatoémiai Szimpozium 6sszefoglaléi, Keszthely, 2001

MORFOLOGIAI ES ANATOMIAI MEGFIGYELESEK A NOVENYEK
SZERVEIN

Gracza Péter
Eétvos Lorand Tudomanyegyetem Tandrképzo Foiskolai Kar Biologia Tanszék,
Budapest

A novénymorfologiai, anatomiai szakteriileten az utobbi id6ben sziikségessé valt 1j
eredmények révén a szakkifejezések bdvitése, esetleges bevezetése a kdztudatba. Ehhez probal ez
az el6adas hozzajarulni szervenkénti taglalasban.

Gyokér, gydkérzet: a Phaseolus vulgaris és a Ricinus communis csirandvényen 4 vagy 6
ortostichon mentén jelennek meg a gyokerek, de a masodik és harmadik szintben nem a f6gyokér
cslicsa iranyaban, hanem a sziklevelek felé. Ezt cormus utdn cormopetalis gyokérképzodésnek
hivhatnank, mert ténylegesen a gyokérnyak illetve a hypocotil szarrész alsé részén
differencialodnak, tehat nem gyokéreredetiiek. Ezek létrejotte utan képzddnek ezek alatt, most
mar gyokéren a tényleges acropetalis oldalgyokerek, de orthostichonos elrendezés nélkiil. Ez a
cormopetalis gyokérzet a legfejlettebb az idés novényen is, igy thammoid gyokérelagazasnak is
hivhatjuk.

A Zea mays csirandvényén elszor a kis csiragyokér, amely mint fogyokér jelenik meg,
rajta oldalgyokerek jonnek létre. Ezutan képzddnek a mesocotyl szarrészbdl a mesocotyl
gyokerek, majd az efolotti szarrészen mar 15-30 cm-es allapotban alakulnak ki az epicotyl
gyokerek, amelyek még mindig a talajban vannak. Es legvégiil 60-100 cm-es stadiumban erednek
a talajfeletti szintbdl a panyvazo gyokerek. Ez a kiilonb6z6 idoben és helyen levd gyokeértipus jol
azonosithato a kifejlett kukoricandvényen, mert dvatos kifejtés esetén még a kiiiriilt szemtermés
burka is megvan, ami segiti azonositani e gyokereket.

Asszimilalo léggyokerek olyan novényen alakulnak ki, melyeken a levelek igen
redukaltak, pikkelyalakiak és cloroplastisban szegények. Helyettilk a jol fejlett, sokszor
ellaposodd, zold szinli léggyokerek, melyeknek kéregparenchimajaban sok chlorofill van,
asszimildlnak, a szintén zold szinl szarképletek mellett (Taeniophillum rollingeri orchidea). A mi
vizeinkben €16 Trapanak zdld sallangos gydkerei vannak, melyek a szikalatti szarbol erednek. Bar
itt az asszimilalo szerepiik kevés, mert e névénynek jol fejlett levelei vannak.

Tarackold gyokér, amelybdl sarjhajtasok fejlodnek pl. a meggy, az akac esetében. E
foldfeletti hajtasok endogén eredetliek, mivel a gydkerek kozponti hengerének kiilso sejtjeibol
inicialodtak.

Osi gyokér vastagodas. Erre jellemzé, hogy az egyszerii fanyalabokon beliil a
bélszovetben alakulnak ki vastagodd falt, eredetileg is tdg lumendi sejtekbdl, sokszor
parenchimaszovettel valasztodnak el az egyszerti fanyalabokbol (Allium, Vicia, Triticum).
Ugyanilyet lehet megfigyelni egy ma €16 Osharaszton, a Psilotum triquetrum szardban. A
gyokérgumoé lehet fotengelyi és oldaltengelyi. A fogyokér vastagoddsa és a gumo cstcsa
rovidszartagti eloszélesedd hajtasban zarul (jégcsapretek). Az oldaltengelyi gydkérgumok az
oldalgyokerekbdl képzddnek. Ez utobbi lehet homogén, ha minden oldalgydkérag megvastagodik
(Ficaria), lehet heterogén, ha gyokérgumok kozott fonalas oldalgydkerek is vannak (Dahlia).
Inda lehet leveles (infl1) és lehet levéltelen pl: ibolyan szamocan. A leveles indat hajtasindanak, a
levéltelent szarindanak nevezhetjiik.

A rhizoma és tarack kozott Ggy tehetiink kiilonbséget, hogy a rhizoma mindig f6ldbeni
szerv (Convallaria, Iris). A tarack inkabb a fold felett fejlodik (csillagfiirt). Fliggéleges rhizoma
lehet leveles a Taraxacum esetében, amelyen az el6z6 évi levelek alapi maradvanyai
megfigyelhetdk és lehet levéltelen pl. a did egy éves novényen 10-15 cm hosszl és szar szoveti
szerkezetét mutatja és teljesen gyokértelen. Ferde rhizoma a fliggéleges és a vizszintes rhizoma
kozotti szervezddésforma. Ez is lehet leveles (Helleborus) és levéltelen (Anemone ranunculus).
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Hajtasgumo. A karaldbé megvastagodott orthotrop, fiiggdleges hajtastengelyen, ott
erednek a levelek a gyokérbdl folfelé a hajtascsucsig (fotengelyi). Szargumo: ha a levelek csak a
szargumo csucsi részén vannak, az oldaldn hidnyoznak és ott hajtaseredetii gyokerek erednek
(Cyclamen). Aggumé vizszintes plagiotrop oldaltengelyén alakulnak ki és a fold alatt is apro
pikkelyszerti levélkék vannak (burgonya, csicsoka). Aggumok kivételesen foldfeletti tarackos
oldaltengelyen is fejlodhetnek és ekkor szép zold szinii lombleveleket hoznak 1étre.

Endogén hajtasok, amelyek nem a hajtastenyészokip protodermaja alatt inicidlédnak
exogén modon, hanem mas szerven, igy gyokérben szervezddnek, annak kozponti hengerébdl,
tehat endogén eredettiek, pl: a meggy, akac, gyokérsarj-hajtasai.

Fiokhagymak lehetnek fedettek, amikor 3-4 szaraz buroklevél fogja oOket koriil
(fokhagyma) és lehetnek csupaszok, ha nincsen kdzos 0sszefogo levélzet (fehérliliom).

Palkaszar kétféle szervezodésii. Az egyiknél a 20-40 cm hosszu internédium csucsan
talaljuk, a rovid szartaga részen a rozsaban allo leveleket. Ez az acrofillias palkaszar a Cyperus
vizipadlmanal. A masik szervezddési esetben az alapi basalis részen, a foldfelszin kozelében
vannak a tdlevelek a 20-30 cm-es internoédiumos szaron csak a csucs kozelében fejlodik viragzat,
de itt nincsenek levelek. Ez a basifilias plakaszar a szittyonal fordul elo.

Tokocsany kétféle. Az egyik virdgot hord a csucsi részén, ez a viragtékocsany pl. az
ibolyan. A masik tipusii t6kocsanyon virdgzat alakul ki. Ilyen virdgzati t6kocsany van a
gyermeklancfi és a kankalin esetében.

Levéltelen, vagy igen kislevelil szarak so6tétzold szintiek. Az epidermisz alatt 2-4 sorban
paliszad parenchima szovet alakul ki az asszimilaci6 intezivebbé tételére. igy kétszikii levelek
szoveti szerkezetéhez valnak a paliszad révén hasonlatossa (téli jazmin, seprézanot).

Ilyet lehet megfigyelni az oszlop kaktuszok epidermisze alatt izodiametrikusan
asszimilalo sejtek vannak, a karacsonyi kaktusz ellemezesedd hajtastengelyében mar oszlop alaki
asszimilalo szovet van. Hengeres leveleknél pedig az oszlop alaku sejteket izodiametrikus sejtek
alkotta fotoszintetizald szovet alakul ki (kdvirdézsaknal).

Bokrétas terményars. A meggy, cseresznye, szilva riligycsoportjai, amelyek nagyon
kozeli nodusokon alakulnak ki. A kdzépsd, kisebb és karcsubb orso alaku levélriigy, amelybol
tavasszal rovid szartagii levelek hajtasa fejlodik, koriildtte kicsit nagyobb, tojasdad alaka
viragriigyek helyezkednek el. A rovidszartagu hajtas levelének lehullasa utan bokrétas termoényars
marad vissza.

Pecek, termddarda, termokalacs a korte, alma termohajtasai. A pecek is 3-5 mm-es
nyélen il6 tojasdad alaku nagy riiggyel. A termddarda esetében 30-50 mm-es csupasz tengely
végén talaljuk a termoriigyet. A termokalacs 20-50 mm-es, megvastagodo, sokszor kissé lapitott
tengely, melynek oldalan, csucsan, termddarda, pecek alakul ki.

Kerék virdgzat (curiculum), a virdgok a viragzatban kerék-kiill6 mentén alakulnak ki,
illetve helyezkednek el (szarvaskerep, tarka koronafiirt).

Alcsonthéjas termés esetében a szines csésze veszi koriil, hiisos burokként kemény
csontart (eziistfa).

Husos korongvirdgzat a Moraceae csaladban a Dornsternia brasiliae ndvény
korongszertien elteriilo, lapos viragzati tengely, bemélyedt viragokkal, majd termésekkel. Az érett
termések kilokddnek a termésagazat liregeibol.

Gomb alalku husos viragzati tengely. Az elhusosodd gdomb alaki virdgzati tengelyek
egyikén porzos, a masikban termds virdgok alakulnak ki (platan). A virdgzatbol menet kozben
alakul ki gdbmbos viragzati tengely, és feliiletét a viragok meghusosod6 Osszenétt viraglevelek
mozaikszerl elrendez6dése, rajzolata alkotja.
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, KOREFERATUM
GRACZA P.: MORFOLOGIAI ES ANATOMIAI MEGFIGYELESEK A NOVENYEK
SZERVEIN C. DOLGOZATAHOZ

Almadi Laszlo
Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

A bevezetd megallapitashoz csatlakozni kell, kiilfoldon a ndvényanatomia ¢s
morfologia sokkal kiterjedtebb miivelések kovetkeztében tobb teriilet pontosabban keriilt
koriil hatarolasra. Ezért is idvozolni kell, ha iddszakonként a magyar terminologiai
fogalmakrol vita keretében attekintés késziil. De a hazai hidnyok potlasanal érdemes
pontosan atvenni a fogalmakat. Az ilyen problémak kozott jeletésnek itélhetd a rhizoma
megjeldlése és ennek érintkezése mas geofiton fajok szerveivel, igy mindenek el6tt a
répatestes fajokkal.

TROLL /1948, 1954/ dolgozataiban korabban is, de kézikonyveiben igen
pontosan leirja a rhizoma keletkezését csiranovény kortol. Es elhatarolja a magyar
szakirodalomban koviilt értelemben helyteleniil hasznalt fiiggéleges rhizomatol. /PL.:
Taraxacum sp./ amit O egyszerlien anakreonizmusnak mindsit. A magyar
szakirodalomban ALMADI /1974/ atvette a helyes javitasi modot.

TROLL definiciéi szerint a rhizoma /1948, 1954/ talajbani, vizszintes szerv.
Noduszokkal tagolt alleveles, hajtaseredetli gyokerekkel. Azok a foldfeletti hajtasrészek,
amelyek fogyokérben folytatodnak, egyértelmiien a répatest alakkorébe sorolhatok, ha
megvastagodottak, amennyiben vékonyak marardnak és csak fasodottak MEUSEL
/1970/ &ltal korabban bevezetett pleiokorm — éveldk csoportjat alkotjak, kontraktilis
fogyokérrel.

A tarack rokonszerv a rhizomaval, csak vékonyabb és gazdagabban agazik el.
Ezzel semmiképpen nem rokonithaté a foldfeletti képzddésti inda, amely a foldfeletti
hajtastipusok egyike, a levélrozsat képzo rovid szartagu részei toszarként értelmezheto,
lomblevelei miatt / részletesebben TROLL 1954/.

Csillagflirt /sic!/ nem értelmezhetd, a csillagpazsit valdban tarackos faj.
Taraxacum tészaras fogyOkeres éveld, nincs koéze a rhizomahoz. Cyclamen éatteleld
szerve hipokotil gumo, kiilfoldi kézikonyvek paradé példaja, részletesebben RAUH
/1950/. Ugyancsak RAUH /1950/ kézikonyvében ad kivalo példakat a kiilonbozd tipusa
hagymak feldolgozasahoz. Az Allium sativum kollateralis fiokhagymak Osszessége.

A témakorok kozott a gyokéren torténd az endogén riigy és gyokérképzodésrol
egy igen terjedelmes dolgozat oszlatja el az esetleges kételyeket /RAUH 1937 /. Hallei
megjelenése folytan ismert is lehetne. Itt olvashatod a sziklevelek csomoja alatti 0sszes
riigy, tarack és rhizoma képzddés szabalyairdl terjedelmes attekintés.

A Ficaria gyokereinek képzésnél leiirt nincs dsszhangban TROLL /1954 p. 238./
abrajaval és szovegével sem. Itt kiilon taplald /normal/ gydkerek , raktarozé gumok és a
kettd atmenete is lathato, tehat nem ,,homogén” gyokérrendszer mint fentebb GRACZA
megfigyelni véli.

Végezetiil a hajtas és raktarozo szervek termesztett fajoknal valo alkalmazasairol
RAUH /1950/ masodik kiadasu konyve szinte minden problémanal bevezetd eligazitast
ad, fogalmainak mell6zése sulyos szakirodalmi hianyossagnak szamit.
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Teljesen kiilon aktualis probléma a viragzatok kérdése. Az utdbbi id6ben teljesen
Uj osztalyozasi szempont meriilt fel a szakirodalomban, ennek érdeme, hogy a valodi
rokoni /szarmazasi/ kapcsolatokat is kifejezi a nyilt és zart viragzati tipusok elkiilonitése
/TROLL 1964/, politel ¢s monotel viragzatok, a régi fiirtds és bogas helyett. Minden
tovabbi feldolgozasnal az igen terjedelmes TROLL és WEBERLING terminologiajanak
hasznalata latszik akceptalhatonak. Ebben nem egyszerlien a megnevezéseket
szaporitjak, hanem az egész viragzo6 hajtasra vonatkozo részletes leirasra adnak altalanos
érvényli terminoldgiat, miutin a Foldon eléforduld fontosabb ndvénycsaladokat
feldolgoztak.

Osszegezve megallapithato, hogy minden ij terminoldgiai javaslat el6tt tanicsos
a vonatkozo szakirodalmat tanulmanyozni, ezaltal elkeriilhet6 a felesleges szinonim,
rosszabb esetben a pontatlan vagy téves elnevezések szaporitasa.
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A BURGONYAGUMO GYARAPODASANAK SZOVETFEJLODESI
VISZONYAI

Gracza Péter
ELTE Tanarképzé Foiskolai Kar Biologia Tanszék, Budapest

Az eloz6 eldadasban a fejlodé burgonyagumoéd peridermajanak szovetfejlodési
viszonyait, mennyiségi gyarapodasanak sajatsagait, egészen fiatal, kdzépidds és idos
gumo egységnyi felilletén, egy négyzetmilliméter teriiletén a parasejtek szamat
hasonlitottuk 0ssze. Vannak eredményeink tovabba arra vonatkozoélag, hogy a
parakambium hogyan miikodik, hogy radialis irdnyban, de legfoképp horizontalisan
hogyan torténik a feliiletnagyobbodas. Kimutathatok szigetszerli sejtosztodasok, amelyek
hozzéjarulnak a jelentds feliiletnagyobbodéshoz.

Jelen eldadasban a burgonyagumé ndvekedésének sejttani, szovettani okait
probaljuk foltarni. A 2-3 mm atmérdji kis gumotol 60-80 mm-es kifejlett gumo allapotig
torténtek vizsgalatok. Az aggumoé tenyészocstcsanak tengelyrészére jellemzo, hogy a
protoderma egysejtsoros szovettaja alatt a kiilsd alapmerisztéma 6-8 sejtsor szélességii.
Ezutan egy korben a nyaldbkambium kotegei kovetkeznek, amely egyben a bélszovetet
létrehozo alapmerisztéma, 25-30 sejtsor széles. A sejtek nagy sejtmagviak, a plazméaban
proplasztiszok vannak. Mar az 5-6 mm atmérdj kis, fiatal gumokban jelentds valtozasok
figyelhetok meg. A felilletet egysejtsoros epidermisz boritja. Az alatta 1évo
parenchimatikus szovettajban a proplasztiszokbol differencialodéd leukoplasztiszokban
kicsi, majd egyre nagyobb keményitészemcsék valnak ki. A prokambium nyalabjaibol
nyalabos szallitészovet alakul ki, még kevés hancs- és faclemmel. A bélszdvet nagyobb
atmérdjiiveé valik és a sejtekben keményitészemesek figyelhetok meg.

A 8-10 mm atmér6ji kis gumokban a szoveti differencialodas folytatodik. Az
epidermiszt mar ebben a fiatal allapotban felvaltja a periderma. A parakambium az
epidermiszsejtekben alakul meg ugy, hogy a plazma feldasul, a sejtmag kissé
megnagyobbodik és a sejtmagosztdodas utan az érintd iranyu sejtfal kialakulasaval
létrejovo két utddsejt koziil a belsé parakambialis 0sztddo sejt marad, a kiilsé paraszoveti
sejtt¢ alakul. Ez a parakambium dipleurikusan miikddik, kifel¢ téglalap alaka
fellomsejteket fiiz le, befelé pedig nagyobb méretii, inkabb tojasdad sejteket hoz Iétre,
amelyeket paraalapszoveti, fellodermasejteknek foghatunk fel. A 7-8 rétegli paraszovet
létrejotte utan, melynek sejtjei radialis és tangencialis iranyban is szabalyos sorokba
rendezddnek, a parakambium csak befelé, monopleurokusan fiz le sejteket, amelyekben
megndvekedve proplasztiszok, majd ezekbol leukoplasztiszok differencialodnak,
amelyekben keményitd valik ki. Ezek a keményitdszemcsék eleinte kicsik, majd
megnovekednek. A nyalabokon beliil a keményitds sejtek mérete egy ideig novekedik,
de a tovabbi jelentOs szovetgyarapodast a néhany sejtbdl allo sejtcsoportok végzik.

Visszatérve a parakambiumra, bizonyos id6 utan az kifelé, dipleurikusan is fiz le
sejteket, amelyekbdl egy uj paraszdvet alakul ki, az els6 paraszoveti réteg felszakadozik
¢s levalik. Ez a folyamat még kétszer megismétlodik.
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TISSUE DEVELOPMENT RELATIONS OF POTATO TUBERS' GROWTH
P. Gracza

ELTE University Faculty of Teacher Training, Department of Biology,
Budapest

In the previous lecture tissue development relations and characteristics of
qualitative growth of the periderma of developing potato tubers in entirely young, middle
age and mature tubers, and the number of suberous cells within one millimetre area have
been compared. Furthermore we have results concerning how does paracambium works,
how radial but mainly horizontal surface growth happens. Insular cell divisions can be
traced, which contribute to significant surface growth. In the present lecture cytological,
histological reasons of potato tuber growth are tried to be revealed. Investigations have
been made from small tubers of 2-3 mm to mature 60-80 mm tuber stage.

It is characteristic to the axial part of the meristematic apex of branch tuber, that
below the one cell layered protoderma the outer basic meristem is 6-8 cell layer wide.
After this, bundles of the fascicular cambium follow in one cycle, which at the same time
is the basic meristem forming pith cells, 25-30 cell layer wide. Cells have large nuclei,
there are proplasts is the plasma. Significant changes can be observed even in young, 5-6
mm tubers. The surface is covered with one cell layered epidermis. In the parenchymatic
tissue below, within leucoplasts differentiating from the proplasts, small, and later
greater and greater starch grains condensate. From the bundles of the procambium
fascicular vessels develop, yet with few phloem and xylem elements. Pith tissue becomes
larger in diameter and starch grains can be observed in the cells.

In small tubers of 8-10 mm in diameter tissue differentiation carries on.
Epidermis is succeeded by periderma even in this young stage.

Paracambium forms within epidermis cells so, that the plasma enriches, nucleus
slightly enlarges, and after cell division among the two successor cells, resulting by the
formation of tangential cell wall, the inner one stays a paracambial dividing cell, the
outer becomes suberous tissue cell.

This paracambium works dipleuric, making rectangular phellom cells outwards
and larger sized, rather oval cells inward, which we can interpret as phelloderma cells.
After the formation of the 7-8 cell layered suberous tissue, the cells of which are
arranging both into radial and tangential rows, the paracambium makes new cells only
inwards monopleurically, in which after enlargement proplasts and leucoplasts
differentiate, in which starch condensate. These starch grains are small at first, and later
enlarge. The size of starchy sells within the bundles grow for a time, but further
considerable tissue growth is made by cell clusters of few cells.

Returning to the paracambium, after a certain time it makes new cells
dipleurically outwards too, from which a new suberous tissue forms, the first phellom
layer tears off and removes. This process repeats twice more.
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HYPANTHIUMOS ALSOALLASU MAGHAZ
Gracza Péter' — Gerzson Laszl6*

'ELTE Tandrképzé Féiskolai Kar Biolégiai Tanszék, Budapest
’Szent Istvan Egyetem Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszéke, Budapest

A termoéallasok tanulmanyozasa soran lettiink figyelmesek egy jellegzetes
viragszerkezetre — termoéallasra — amely elsére also allastnak tlinik, de részletesebb
vizsgalattal kehelyszerti hypanthium figyelhetd meg az als6allasti maghaz csucsi részén.
Ez a hypanthium, mint a kozépallasti maghazi virdgoknal (pl. mandula, szilva) a csésze,
szirom ¢s porzoszalak alul 6sszen6tt szoveteibol jon létre kehely formaju csovet alakitva
ki. Ennek fels6 peremén valnak szabaddd a csésze- és sziromcimpak, valamint a
porzoszalak. Also végéhez pedig az alsé allasu maghaz csatlakozik.

Ezen megallapitasok alapjan kezdtiik el a zarvatermok fajai kozott vizsgalni
ennek a morfologiai sajatossagnak a gyakorisagat.

A Fuchsia globosan megismert hypanthiumos als6 allasi maghaz az
Oenotheraceae csaladbol az Oenothera biennisen figyelhetd meg. Itt a hypanthium
kehely hosszu cs6szert.

Hasonldan megnyult cséformaju a hypanthium az elébbiekhez kdzel rokon
Combretaceae csaladba tartozd Quisqualis indica esetében. Ugyanakkor a Combretum
elliotii als6allasi maghaza megnyult, kis atmérdjii a hypanthiuma viszont rovid és
kiszélesed6 félgomb alaku.

A tovabbi vizsgalt fajok hypanthiumos termdi e két jellegzetes szervezddésii
hypanthium tipusba sorolhatok (rovid, széles kehelyszerli és megnyult csdszerti).

A Grossulariaceae csaladba tartozo Ribes uva-crispa hypanthiuma harang alaku,
mely alatt a két termélevélbdl alakult maghaz széles, gdmbformaju. A hosszu bibeszalak
szabadok, apocarpikusan nyulnak ki. E csaladra jellemzd a hypanthiumos alséallast
maghaza virag. A hypanthium azonban az egyes fajoknal eltérdé alaku. A Ribes nigrum
als6 allasu termdjén nem a csUcsi részen, hanem a hypanthium fels6 harmdaban az
oldalrészen agazodnak ki a csésze €s szirom cimpdi, valamint a porzoszalak szabadda
valo részei. E fajra jellemzo, hogy a csésze- és sziromcimpak lefelé hajlanak. A Ribes
silvestre maghédza eléggé széles, a fala vastag, a hypanthium rdovid, kiszélesedd
csészeszertl.

Az Elaeagnus angustifolia maghaza az irodalmi adatok alapjan kozépallasa. A
virdgot részletesen vizsgalva azt latjuk, hogy a maghaza kifejezetten also allasu, melynek
felsé részérdl megnyult kehely alaka hypanthium indul ki, amely a sziromkor hianya
miatt a csészekor €s a porzok alul 6sszenétt szoveteibdl alakult. A porzos viragnal is
megvan a hypanthium, de a term6 maghazi része redukalt, igy az also allastisag nem
érzékelheto.

A megnyult hypanthiumos tipusba tartozik a Thesium alpinum (Santalaceae).
Hypanthiumos, als¢ allastt maghazu viraga az Oenothera biennis viragszerkezetéhez
hasonlit, mivel a hypanthiuma megnyult, csdszerti.

Az egysziklieknél is megfigyelhetd hypanthiumos alsé allast maghaz. A
Narcissus poeticus viragaban a lepel és mellékparta tagjai és a porszoszalak hossza
szakaszon Osszeforrnak és cs6szerti hypanthium alakul ki.
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INFERIOR OVARY WITH HYPANTHIUM
P. Gracza ' — L. Gerzson®

'ELTE Tandrképzé Féiskolai Kar Biolégiai Tanszék, Budapest
’Szent Istvan Egyetem Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszéke, Budapest

During the rescarch of pistil types we have discovered a characteristic forwer
structure. Firstly it seemed as an inferior ovary, but after the thorough examination we
found a cup-shaped hypanthium on the top side of it. We can find the hypanthium
generally at the perigunous-ovary flowers (Prunus domestica, Amygdalus communis).
The tissues of filaments, sepala and petala grew together their bottom parts forms the
hypanthia.

We examined the incidence of this special morfological formula on the families
of Angiospermae.

In case of Oenothera biennis (Oenotheraceae) the hypanthium is long and tube-
like.

Quisqualis indica (Combretaceae) has tube-like hypanthium too. In the same
family the inferior ovary of Combretum elliotii is extended and narrow and the
hypanthium is wide and halfglobe-shaped.

All along the examination period we could not find any other hypanthium type,
except this two: the short, wide cup-shaped one and the extended tube-like type.

The first is for example Ribes uva-crispa (Grossulariaceae), with bellshaped
hypanthium. This family's speciality is the inferior ovary with hypanthium, but the
hypanthium is changing species by species.

The Ribes nigrum is different, because the parts of the flower are not on the top
of the inferior ovary, but on the upper third of the hypanthium. The hanging lobes of
sepalums and petalums are in this species.

The Ribes silvestre's ovary is very wide, its wall is thick, the hypanthium is short,
going wider cup-like, on the free-standing parts of the flower-leaves are opening and
slantways erecting.

The pistil of Eleagnus angustifolia is perygnous, as it can be found in literature,
but our experiments shows that the ovary is tipically inferior. From its top part gnow the
alongated, cup-shaped hypanthium.

The flower-structure of Thesium alpinum (Santalaceae) similar to the Oenothera
biennis's one, because its hypanthium is alongated tube-like.

At the Monocotyledones we can also find inferior ovary with hypanthium. In the
flower of Narcissus poéticus the parts of perigone and stamens are welded and they
formed a tube-like hypanthium.
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A KERTI SZAMOCA FUGGOLEGES RHIZOMAINAK KIALAKULASA ES
SZOVETI SZERKEZETE

Gracza Péter' - Papp Janos’

'Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem Tandrképzd Féiskolai Kar Biolégiai Tanszék,
Budapest
’Szent Istvan Egyetem Kertészettudomdanyi Kar Gyiimélestermd Novények Tanszék,
Budapest

A kerti szamoca, Fragaria ananassa DUCH. ,,Elsanta” fajta egyedfejlodése soran
rhizoma képz6dés a vizsgalataink szerint két idopontban figyelhetd meg: elészor a
csirazas utan a fiatal kis ndvényen, amikor a fogydkéren az oldalgyokerek kialakultak, a
szar also szakaszan a sziklevelek alatti hypocotyl szarrész kezd megvastagodni. Ez félig
a talajban, félig a talaj folé emelkedik. Az epicotyl szarrész rovid szartagh és a fiatal
levelek kozvetleniil egymas felett erednek. Az eldzéekben megkezdett szarvastagodas
atterjed az epicotyl szarrészre is ¢és a hajtastenyészOkup ebben a stadiumban
megszélesedik, ellaposodik és igy a kialakulo rhizoma csucsi részén iil.

A fogyokér és oldalgyokerek fejlodése lelassul, és uj gyokerek jelennek meg a
rhizoma alsé részén, mint jarulékos hajtaseredetli gyokerek. A tovabbi gyokérinicialodas
az alabbi hajtaseredetli gyokerek szintje felett, a sziklevelek iranyaban torténik, un.
bazipetalis jelleggel. Az igy kialakult hajtaseredetii gyokerek kontrakcios 6sszehtzodasa
révén a fiiggdleges rhizomat a talajba hiizzak, gy hogy csak a leveles része marad a talaj
felszine felett.

A masik rhizomatipus az indak kis leveles hajtasrészén jon létre. A vizszintesen
novekedd inda végén a hajtastenyészokiip oldalan levéldudorok utan kis
levélkezdemények vannak, amelyek alatt kdzvetleniil a hajtastengelynek a talaj iranyaba
es0 mintegy 5-6 mm része kezd megvastagodni. A kovetkezd fejlodési fazisban a
megvastagodott részen kis dudorok képzdodnek, melyek tovabb nytlva hajtaseredeti
gyokerekként tinnek szembe. Kozben ez a vastagodas atterjed a leveles
hajtastengelyrészre.

A kialakuld gyokerek elérve a talajt, ezek huz6 hatasara az eddig vizszintes
tengely kezd ferde helyzetbe, majd fiiggéleges allasba keriilni. A rhizoma fliggéleges
helyzetbe hozésat segiti még az, hogy az inda novényke oldalan alulrol a 2., 3.
levélhonaljabol kis hajtastenyészokap inicialodik, melybdl oldalhajtas, mégpedig a
masodik indaszakasz szervezddik. Ez a kis fiatal inda vizszintesen ndvekedik, és igy
mintegy tamasztékul szolgal.

A kialakulo fliggéleges rhizoma szoveti szerkezetére jellemzd, hogy kezdetben
keskeny elsodleges kérget és keskeny Osszefliggd szallitoszovetet figyeliink meg. A
rhizoma szervezddés kozépsé szakaszaban az elsOdleges kéreg megszélesedik és a
szallitoszovet jelentésen gyarapodik.
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THE FORMATION AND TISSUE STRUCTURE OF THE VERTICAL
STOLONS OF STRAWBERRY

P. Gracza'- J. Papp’

"Department of Fruit Growing, Faculty of Horticultural Science, Szent Istvan University,
Budapest
’Department of Biology, College Faculty of Eétvés Lérdnd University for Sciences,
Budapest

The formation of rhizomes takes place twice during the ontogeny of strawberry
(Fragaria ananassa Duch.) ,,Elsanta”. The stem part under the cotyledons, that is, the
hypocotyl of the new little plant begins to thicken after the formation of the main root
and the lateral roots. This part is found partly under the soil surface. The epycotyl has
short internodes and the young leaves are formed close to each other. The epycotyl also
begins to thicken and the shoot apex becomes large and flattened at the tip of the
developing rhizome.

The development of the main root and the side roots becomes slower and new
shoot originated adventitious roots appear on the lower part of the rhizome. The further
initiation of roots takes place basipetally above the previously developed roots towards
the cotyledons. The shoot originated roots pull the vertical rhizome into the soil by
means of their contraction.

The other type of rhizome develops on the stolons. The stolon grows horizontally
and there are leaf protuberances and leaf primordia at the side of its shoot apex. A 5-6
mm long part of the stem under the leaf primordia begins to thicken. In the consecutive
phase of development, small protuberances appear here which change to shoot originated
roots after a further lengthening process. The shoot axis wearing leaves also thickens.

The developing roots reach the soil and pull the initially horizontal axis to
vertical position. This process is supported by the formation of the second part of the
stolon. A small shoot apex comes into existence in the axils of the lower leaves. The
young stolon grows further horizontally and supports the stolon plant.

The tissue structure of the vertical rhizome features a thin layer of primary bark
and a thin, continuous vascular tissue. Later the primary bark becomes wider and the
vascular tissue develops markedly.
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SZILVAFAJTAK FLORALIS NEKTARIUMANAK SZOVETTANA
Horvath Aniko - Orosz-Kovacs Zsuzsanna
PTE, Biologiai Intézet, Novénytani Tanszék és Botanikus Kert, Pécs,

A szilvafajtak floralis nektariumanak hisztologiai értékelését a Ceglédi
Gylimolcstermesztési Kutato-Fejleszt6 Kht. fajtagylijteményébdl szdrmazd anyagon
végeztiik el.

A hazi szilva nektariuma altalaban automorf, receptakularis, hypanthialis jellegt,
szine z06ld, zoldessarga, barnds vagy narancs. A nektarium mérete az egyes fajtakra
eléggé jellemzo érték, sot még az egyes fajtakorokon belill (pl. ,,Besztercei szilva”) is
jelent6s kiilonbségek figyelheték meg az intraspecifikus taxonok, klonok szintjén. Az
autofertilis szilvafajtak nektarmirigye viszonylag kisméretli, az autosterileké tobbnyire
nagyobb.

A nektariumot borito epidermisz egy sejtrétegii, a hosszisag/szélesség hanyados
alapjan sejtjei altalaban izodiametrikusak, rajtuk kutikularéteg figyelhetdé meg. Az
epidermiszsejtek kozott elhelyezkedd nektariumsztomak higromorf, mezomorf vagy
xeromorf jellege megbizhatoan jelzi az adott fajta 6kologiai igényét.

A glandularis szovet vastagsaga, a mirigy egészéhez viszonyitott nagysaga eltérd
az egyes fajtak esetében, st a mirigy kiilonb6zo részein is, emiatt az adatfelvételeket
digitalis képfeldolgozo rendszer segitségével végeztik. A glandularis szovet sejtjei
kisméretlick, szabalyos sorokba rendezettek, egymashoz szorosan illeszkednek. A
glanduléris szdvet alatt huzodd nektariumparenchimaban futnak az edénynyalabok,
amelyek nem dgaznak le a glandularis szovet felé, és nem hatolnak be abba.

A szovettani struktira és a funkcid nem valaszthatdo el egymastol, tehat a
nektarium hisztologiai jellemzése ujabb adalékokkal szolgalhat a szilvafajtak floralis
attraktivitasanak komplex vizsgalatahoz.
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HISTOLOGY OF FLORAL NECTARY IN PLUM CULTIVARS
A. Horvath - Zs. O.-Kovacs

University of Pécs, Institute of Biology, Department of Botany and Botanical Garden,
Pécs

Histological evaluation of floral nectary in plum cultivars was carried out on
plum cultivars from the collection of the Institute for Fruitgrowing in Cegléd.

Nectary of domestic plum is generally automorphic, receptacular, hypanthial and
its colour is green, yellow-green, brown or orange. The size of the gland is characteristic
for each cultivar. Significant differences can be observed even inside cultivar groups (for
example ‘Besztercei plum’), on the level of intraspecific taxons, clones. The nectary of
autofertile cultivars is relatively small, that of the autosterile cultivars is usually bigger.

The nectary epidermis, covered by cuticle, consists of a single cell layer, whose
cells are generally isodiametric, on the basis of the length/width quotient. The
higromorphic, mesomorphic or xeromorphic character of nectary stomata between
epidermal cells indicates the ecological requirements of a given cultivar reliably.

The thickness of glandular tissue and its size compared to that of the whole gland
is different for each cultivar and even in different parts of the gland. For this reason data
were analysed by the means of a digital image processing system. The small cells of the
glandular tissue are arranged in regular rows, joining closely. The nectary parenchyma
located under the glandular tissue contains vascular bundles, which do not ramify
towards the glandular tissue and do not penetrate into it.

The histological structure and function are inseparable, so histological
description of nectary can provide further data to the complex study of floral attractivity
in plum cultivars.
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ANATOMIAI ES ELEMANALIZIS VIZSGA}ATOK’ A CIRBOLYA FENYO -
PINUS CEMBRA L. - KULONBOZO KORU TULEVELEIN

Ho6hn Maria

Szent Istvan Egyetem Kertészeti Kar Novénytani Tanszék, Budapest
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ANATOMICAL AND MINERAL CONTENT PROPERTIES OF
PINUS CEMBRA L. LEAVES

M. Hohn

Szent Istvan University Faculty of Horticulture Department of Botany, Budapest
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ANATOMIAI KULONBSEGEK A POA PRATENSIS AGGREGACIOBAN
K. Szab6 Zsuzsanna - Papp Maria és Mikoné Hamvas Marta
Debreceni Egyetem TTK Névénytani Tanszék, Debrecen

A Poa pratensis csoport tagjai valtozo morfoldgiai bélyegekkel rendelkeznek, éles
hatart nehéz hiizni kozottiik. Az altalaban fajként vett négy taxon: a Poa pratensis L., a Poa
angustifolia L. (P. pratensis ssp. angustifolia (L.) GAUDIN), a Poa humilis (P. subcoerulea,
P. pratensis L. ssp. irrigata LINDMAN), €s a Poa alpigena (FRIES) LINDMAN (P. pratensis
ssp. alpigena (FRIES) HIIT.) a tagan értelmezett Poa pratensis 0kotipusainak is tekinthetok.

Munkankkal anatomiai bélyegek tanulmanyozasaval kivanunk hozzajarulni a
kdnnyebb taxonomiai elkiilonitésiilkhoz. Keresztmetszeteket készitettiink a mellékhajtasok
legiddsebb, legalso helyzetii leveleinek kozepe tajarél. UTHELYT modszerével az epidermisz
preparatumokat a levél ugyanezen részérdl vettiik. Emellett Osszehasonlitottuk a zaszlos
levelek ligulainak struktirajat is.

A vizsgalt novények koziil a Poa pratensis és a Poa angustifolia mintdk Debrecen
kornyéki homoki gyepekbdl és a Zsaka melletti sziki gyepbdl szarmaznak. A Poa humilis
mintakat utszéli masodlagos gyepekbdl gytjtottiik.

A tolevelek keresztmetszeti képén a Poa pratensis és a Poa humilis esetében a nagy
nyalabok kozott gyakran két kis nyalab is fut, mig a Poa angustifolia esetében csak egyet
figyeltiink meg. A szklerenchimaszdvet aranya nagyobb a Poa angustifolia levelében. A
nagy nyalabok szklerenchimakétegei az abaxialis felszin feldl érintkeznek a nyalab
szklerenchimagytriijének U alaku sejtjeivel, mig az adaxialis oldalon egy parenchimatikus
elvalaszté sejtsor figyelhetd meg. A Poa pratensis-nél ez a parenchimasor esetenként még az
abaxialis oldalon is folytatodhat.

A tblevelek epidermiszének vizsgalata. Az abaxidlis epidermisz sejttipusai
mindharom Poa fajnal a kovetkezoek: hullamos falti hosszu sejtek; kdzépen kiszélesedo,
kevésbé hullamos fali hosszisejtek; parasejtek; kovasejtek; a sztdbma apparatus sejtjei és
hegyes végl papilladk. A Poa humilis parasejtjei nyereg alakiiak, hullimos faliak. A Poa
angustifolia abaxialis epidermiszében kevesebb a sztomak szama a Poa pratensis-hez képest.
Az adaxidlis epidermisz sejtjei mindharom fajnal rombusz alakuak, faluk alig hullamos. Az
erek mentén a Poa angustifolia-nal egyes leveleken hosszl, egysejtli sz6rok talalhatoak.

A vizsgalt Poa fajok nyelvecskéi egyetlen sejtrétegbdl allo hartyak. A hartya sejtjei
elhaltak, a ligula hosszaban megnyultak. A Poa humilis nyelvecskéi a 2 mm-t is elérik, a Poa
pratensis és a Poa angustifolia esetén maximalisan 1 mm hosszliak. A Poa humilis
nyelvecskéje abaxialis oldalan bozontos szdrii. A ligula medialis szegélye a Poa pratensis-
nél lekerekitett csticsu hossza sejtekbdl all, melyek kézé helyenként tompa cstcsu papillak
¢kelodnek. A Poa angustifolia ligula medialis szegélyét tobbségében hegyes csticsu papillak
alkotjak. A Poa humilis esetében tompa cstcsu sejteket talalunk, helyenként hegyes csucsu
papillakkal valtakozva. A lateralis szegély a Poa pratensis-nél szinte kizarolag lekerekitett
sejtekbdl all. A Poa angustifolia esetén a hegyes csucsu sejtek kozott lekerekitett csucsu
sejtek is el6fordulnak. A Poa humilis-nél is kevesebb a hegyes csucsu papilla.

A ligulatest felépitését tekintve a levélhiively adaxialis felszini epidermiszének
folytatasai. Az abaxialis felilleten négy sejttipust kiilonboztethetiink meg: kiilonb6z6
hossziisag hosszu sejteket, rovid sejteket és hegyes csucst papillakat. A hegyes papillak
szama a Poa pratensis esetén a legkisebb. A Poa humilis ligula abaxialis feliiletén hosszu,
egysejtll szOrok is lathatoak. Az adaxialis felillet homogénebb, mindharom faj esetén
kevesebb a hegyes papillacstcs.
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SOME ANATOMICAL DIFFERENCES IN POA PRATENSIS GROUP
Zs. K. Szabé - M. Papp and M. Hamvas
Debrecen University, Faculty of Science, Department of Botany, Debrecen

The members of Poa pratensis group are highly variable. Specific limits are difficult
to define between them. The four taxa usually treated as species Poa pratensis L., Poa
angustifolia L. (P. pratensis ssp. angustifolia (L.) GAUDIN), Poa humilis (P. subcoerulea, P.
pratensis L. ssp. irrigata LINDMAN), and Poa alpigena (FRIES) LINDMAN (P. pratensis ssp.
alpigena (FRIES) HIIT.) may be considered ecotypic variants of Poa pratensis in its broadest
sense.

In our study we would like to contribute to the easier identification of tree Poa
species from the group occurring in Hungary with the study of some anatomical features.
Cross sections were made at the middle section of the oldest leaf blade. Epidermis samples
were taken with the method of UJHELYI from the same part of the blade. Beside them we
compared the structure of ligules of the flag leaves.

The samples studied - Poa pratensis and Poa angustifolia - are from the sandy
grasslands near Debrecen and the alkalic grassland of village Zsaka. Poa humilis samples
were collected from secondary grass communities of roadsides.

On the cross section of the oldest shoot leaf blade of the Poa pratensis and Poa
humilis between the parallel principal veins two other smaller veins can be found. In the case
of Poa angustifolia there is only one. The ratio of sclerenchyma to the other tissues is always
the largest in Poa angustifolia. Sclerenchyma bundles under the abaxial surface connect
directly with the U shaped cells of sclerenchyma bundle-sheet of the principal veins. Under
the upper epidermis there is a parenchymatous cell line between the bundles and the large
vein sclerenchyma sheets. At Poa pratensis these parenchyma cells can extend forward the
abaxial surface.

In the epidermis of the lowest leaf blades we distinguished different cell types. On
the abaxialis surface: long-cells of variable size with sinuous anticlinal walls, long cells
widening in the middle, cork cells, silicified cells, the cells of stoma complexes and prickles.
The cork-cells of Poa humilis are saddle-shaped with sinuous anticlinal walls. There are less
stoma complexes on the abaxial epidermis of Poa angustifolia comparing to that of Poa
pratensis. The shape of the epidermal cells on the adaxial surface are rhomboid, the anticlinal
walls are hardly sinuous. Above the veins at Poa angustifolia long hairs of one cell can
occur.

The ligules of the studied grasses are truncate, white and membranous at each
species. The membranes consist of one cell-layer of vertically elongated dead cells. The
ligules of Poa humilis can reach 2 mm in length, in the case of Poa pratensis and Poa
angustifolia they are max. 1 mm. At Poa humilis it is pubescent on the outer surface. The
medial edge of ligule at Poa pratensis are fringed by long-cells with rounded tip mixing with
papillae of obtuse tip. Most of the cells on the medial edge of Poa angustifolia ligule are
acute papillae. On Poa humilis ligule edge obtuse papillae alter with the cells acute papillae.
Studying the structure of ligule-body we established that it is practically the continuation of
the adaxial epidermis of the leaf sheath. The cell types are: long-cells of variable size, short-
cells and papillae with acute tip. The latter cell type is less frequent at Poa pratensis. The
emergences of the tangential cell walls are more frequent forward the abaxial surface,
consequently the adaxial surface is smoother, more homogenous. At Poa humilis we can find
long hairs too on the abaxial surface.
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TROPUSI FASSZARU RUBIACEAE FAJOK LEVELANATOMIAI
VIZSGALATA

Kocsis Marianna — Borhidi Attila
Pécsi Tudomdanyegyetem, Novénytani Tanszék, Pécs

Négy neotropusi Rubiaceae nemzetség (Rondeletia, Arachnotryx, Javorkaea, Rogiera)
levélanatomiai vizsgalatat végeztiik el, mely a taxonok elkiilonitéséhez nyujt segitséget. Mind
kézi, mind mikrotémos metszéstechnikaval késziiltek keresztmetszetek a levélnyél proximalis,
kozépso és disztalis régidjabol, valamint a levéllemez kdzépso részébol. A nemzetségek mintegy
50 fajat tanulmanyoztuk.

Szaz éve ezeket a fajokat a Rondeletia nemzetségbe soroltak. Ezt a tdg generikus
szemléletet két nagy vilagmonografia sugallta: Bentham és Hooker ,,Genera Plantarum”-a (1873),
valamint Engler és Diels ,,Die Natiirliche Pflanzenfamilien”-je (1883). Az azoéta eltelt id6 alatt az
ide tartoz6 ismert fajok szama megharomszorozodott. Szamos probalkozas sziiletett a nemzetség
felosztasara. Planchon (1849) a viragok szerkezete alapjan valasztotta el a Rogiera és Arachnotryx
genuszokat a Rondeletia-tdl. Standley 1918-ban a North American Flora-ban mar 4 genuszt és 98
fajt targyal. A Ko6zép-Amerikai Rogiera fajokat Steyermark (1967) ismét genusz szintre emelte. A
legtobb florisztikai mii (Dwyer 1980, Kirkbride 1969) azonban a Rogiera nemzetséget a
Rondeletia szinoniméajanak tartja. Steyermark koncepcidjat koveti Borhidi (1982), melyet a fajok
kromoszoma szama is aldtdmaszt. Genetikai vizsgalatok alapjan hatéroltdk el a Rondeletiatdl a
Javorkaea nemzetséget. Mindezek ellenére Lorence (1991) a tag értelmezésii genuszkoncepcid
mellett foglal allast. Anatomiai munkank célja megcafolni vagy aladtamasztani a vizsgalt fajok
rendszertani besorolasat.

A fajokat a kovetkezd szempontok alapjan jellemeztiik: a levélnyél keresztmetszeti
alakja, az epidermisz és parenchima sejtek, illetve a mezofillum jellemz6i, a kdzponti nyalab és
foér alakja, szorok, szklerenchima és kristalyok jelenléte, kutikula vastagsiga. Néhany
tulajdonsdg minden fajnadl megfigyelhetd, s csalad-szintli bélyegnek tekinthet6: a fajok
antrachinont ¢és kristalyhomokot tartalmaznak, a kozponti nyaldb és a f6ér kollateralis,
mirigyszordk nem figyelhetok meg.

A levélnyél keresztmetszeti alakja ovalis, kerek vagy szabalytalan lehet. Az Arachnotryx és
Javorkaea nemzetségekben a tannintartalmu parenchima sejtek a kozponti nyalab koriil helyezkednek
el. A Rondeletia nemzetségben a centralis nyalab patk6 alakil, az adaxidlis oldal felé nyitott. A masik
harom nemzetség esetén a nyalab végei befelé hajlanak, néhany Rogiera fajnal pedig a levélnyélben a
levéllemezhez kozeledve korré zarulnak. A levélnyél kéregrészében sokszor egy vagy kettd (ritkan
harom) lateralis nyalab alakul ki. Szadmos fajnal hancskorona figyelhetd meg.

A levéllemez anatoémidja elsdsorban azokat a kornyezeti hatasokat tiikkrozi, ahol az adott
novények €lnek. Az epidermiszsejteket vékony vagy vastag kutikula boritja. Az epidermiszsejtek
meérete €s alakja faj és nemzetség szinten hatarozo értékii lehet. A tobbrétegli epidermisz, vagy a
hipodermisz jelenléte inkabb fizioldgiai vagy Okologiai jelentdségili, mintsem filogenetikai. A
mezofillum altaldban bifacialis. A paliszad parenchima egy- vagy kétrétegti, ritkdbban harom
vagy négy lehet. A szivacsos parenchima sejtjei tobbé-kevésbé kompaktak. A f6ér
keresztmetszetben patkoalaku, jarulékos nyalabok nem alakulnak ki. Néhany fajnal ettdl eltérd
esetet is megfigyelhetiink. A nyalabot vékony-fall, izodiametrikus sejtek veszik koriil, melyek
egészen az epidermiszig nyuilhatnak, s sokszor kristalyhomokot tartalmaznak. Kialakulhat rostos
nyalabhiively is, mely teljesen vagy részben 6leli koriil a nyaldbot. Taxondmiai értékli bélyegnek
tekinthetok a kovetkezok: a paliszad sejtrétegek szama, a f6ér alakja, a foér és az interkosztalis
régioban a levéllemez vastagsaga, a sz6rok megléte vagy hianya, elhelyezkedése.

Vizsgalatainkbol egyértelmtien kideriil, hogy a levélnyél szovettani szerkezetének a
Rubiaceae csaladban nemzetség-szintli taxondmiai értéke lehet. A levéllemez szerkezete
elsésorban okologiai alkalmazkodast mutat, néhany tulajdonsag azonban taxondmiai bélyegként
értékelheto, s fajszintli megkiilonboztetésre alkalmas.
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LEAF ANATOMICAL STUDIES OF TROPICAL WOODY RUBIACEAE
M. Kocsis — A. Borhidi
University of Pécs, Department of Botany, Pécs

The leaf anatomy of four Rubiaceae genera (Rondeletia, Arachnotryx, Javorkaea, Rogiera)
from neotropical region was investigated to study taxonomical variations in the family. Hand cross
sections and sections with microtome were made throughout the length of the petiole (of its base,
middle and apex) and the middle part of the leaf blade of more than 50 species.

Hundred years ago all known taxa were considered and classified as species belonging to the
genus Rondeletia. It was obviously a broad sense concept suggested by the great world monographs of
Bentham and Hooker (Genera Plantarum 1873) and of Engler and Diels (Die natiirliche
Pflanzenfamilien 1893). Since that time the amount of the known species belonging to this group has
been triplicated. Several attempts were made to divide this big genus. Planchon (1849) separated
Rogiera and Arachnotryx from Rondeletia on the basis of its flowers. Standley (1918) for the Flora of
North America classified 4 genera and 98 species. The Central American Rogiera Planch. was
resurrected by Steyermark (1967). In most modern floristic treatments (Dwyer 1980, Kirkbride 1969)
Rogiera has been considered as a synonym of Rondeletia. Steyermark’s concept was followed by
Borhidi (1982). Their view has been supported by the chromosome counts. With these methods the
new genus Javorkaea was separated from Rondeletia. In spite of all Lorence (1991) maintained the
genus Rondeletia in broad sense. The purpose of this anatomical study is to support or contradict the
classification of the examined specimens.

The species were characterized on the basis of the following criteria: outline of the petiole,
features of epidermal and parenchyma cells, characteristics of the mesophyll, shape of the bundles and
midrib, presence of trichomes, cuticle, sclerenchyma and crystals. Some characters are present in most
of the species and may be typical of the family. The species contain antrachinon and crystal sand. The
main vascular bundles are collateral.

The shape of the petiole in transverse sections varies from oval to circular and irregular. In
genus Arachnotryx and Javorkaea the tanniniferous parenchyma cells surround the central bundle. It is
crescent-shaped and open to the adaxial side in genus Rondeletia. The two margins of the main strand
have a tendency to curve inward in the other three genera. In some Rogiera species the bundle-margins
fuse to form a cylinder towards the distal part of the petiole. In addition to the large median vascular
strand, one or two (rarely three) smaller accessory bundles occur in many species. In many species
vascular strands are surrounded by well-defined sclerenchymatous tissue.

The anatomy of the leaves reflects to some extend the enviromental conditions where the
species grow. Most of the species have non-glandular trichomes. The epidermal cells are provided with
either thin or thick cuticles. The size and shape of the epidermal cells might be of some value for the
identification of genera and species. We consider the presence of multiple epidermis or hypodermis in
certain species of physiological or ecological rather than phylogenetic importance. The mesophyll is
generally bifacial in structure. The palisade tissue consists of one or two, rarely three or four layers.
The spongy cells are either loosely or compactly arranged. In transverse section the main vein is
crescent-shaped without additional adaxial vascular bundles. It shows some variation for certain
species. The main vein is ensheathed by thin-walled, isodiametric parenchyma cells which often
contains crystal sand and extending to adaxial epidermis. Fibrous sheat are around the phloem in the
rest species; strands of fibres completely or incompletely encircling the midrib. Diagnostic anatomical
features of the leaf blade which appear to be of taxonomic value, are: number of palisade parenchyma
layers, shape of the main vein of the blade, the thickness of the leaf blade across the main vein, the
thickness of the intercostal regions of the leaf blade, presence or absence of non-glandular hairs.

From this study it is clear however that the anatomy of petiole can be used as a distinguishing
taxonomic character between genera examined in the family Rubiaceae. Although features of the leaf-
blades are ecological adaptions, they can be used as taxonomic criteria and may be useful in species
identification.
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FESTUCA PRATENSIS HUDS. ES F. ARUNDINACEA SCHREB.
POPULACIOK ALAPANYAG-VIZSGALATA

Kovics J. Attila - Dani Magdolna
Berzsenyi Daniel Fdiskola, Novenytani Tanszék, Szombathely

A Festuca nemzetség Bovinae szekciojaba tartozo (széles levelll) taxonokat mint
legfontosabb takarmanyfiiveket tartjak szamon Eurdpaban. A csoport érdekessége, hogy
ugy a termesztett fajtak mint a tajfajtak és a spontan alakok egyes térségekben egylittesen
is el6fordulnak Igy minden nemesitési programot alapos alapanyag-kutatasok eléznek
meg.

A szombathelyi BDF Novénytani Tanszékének kozép-eurdpai kollekciojan
géntartalék-értékeld és Osszehasonlitdé ndvényanatomiai vizsgalatokat végeztiink. A
tulajdonsagok értékelésénél kiillondsen a populaciok alakgazdagsdganak bélyegeit
(novekedési forma, szarlevelek méretei, szar levélboritasa, hajtasok szama,
szarbaindulas, viragzas, télallosag stb.) ill.a levélanatomiai és epidermisz valtozatossag
feltarasat kovettiik. A  génforras-értékeld vizsgalatainkat kisérleti kertben, a
ndvényanatomiai vizsgalatainkat Nikon-Labophot 2A tipusti mikroszkép segitségével
végeztiik. A tanulmanyozott 21 populacio értékelése soran a kovetkezd eredményeket
emelhetjiik ki.

A vizsgalt pazsitfiifajok (Pooideae alcsalad)  levéllemezének anatomiai
felépitését altalaban az izolateralis-homogén tipusu szerkezet jellemzi. Ezt a felépitést a
klorenchimaban egységesen jelen 1év0 szivacsos parenchima szovet alkotja. Ennek
ellenére vizsgalataink megerdsitik azon egyes irodalmi adatokat, mely szerint egyes
populaciok mezofillumabban a paliszad szovet is megjelenik. A paliszad-parenchimas
levéllemez megjelenése ritkdbb a F. arundinacea populaciokban (pl. 15-Filias, 17-R-
247) ¢és sokkal gyakoribb a F. pratensis populaciok keretében. A populaciok
differencialodasat a kovetkezo anatomiai balyegek segitségével értékelhetjiik: a
szklerenchima-kotegek szama és nagysaga, a bulliform sejtek alakja, szama, nagysaga, a
mikro- és makrosz6rok jelenléte, a tiiskeszorok és szorsejtek epidermalis gyakorisaga, az
epidermisz hosszi és rovid sejtjei, a kovasejtek alakja, szama, a levéllemez
bordazottsaga, a szivacsos és a paliszdd parenchima aranya stb. A levélanatomiai
bélyegek altalaban befolyasoljak a levéllemez mindségét és kozvetve a fajtak
takarmanymindségét is.

A F. pratensis kollekcio keretében a legértékesebb génforrasokat a lassu
novekedésii, hegyvidéki tipusok (pl. E-229) valamint a pozitiv levélindext fajtak
(Cykada, Maldo) alkotjak. A F. arundinacea kollekcional kiemelendok a
kalaszbaindulas-viragzas kései forrasai: pl. E-1588, E-Filias, Steff stb. Ezen anyagok kb.
20 nappal kés6bb virdgzanak mint a standart tipusok. Levélmindség és sarjadzoképesség
tekintetében kiemelendd még az R-247-es el6nemesitett populacié. Vizsgdlataink
megerdsitik azt a tényt, hogy a biologiai alapanyagok tesztelésében, értékelésében, az
alaktani valtozatossag ¢és a levélanatomiai bélyegek Osszekapcsolasa, a populacio-
struktarak jobb ismeretét ill. gyakorlati alkalmazhatosagat szolgalja.
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INVESTIGATIONS ON FESTUCA PRATENSIS AND F. ARUNDINACEA
POPULATIONS AS INITIAL BREEDING MATERIALS

A. J. Kovics - M. Dani
Department of Botany, Berzsenyi College, Szombathely

A collection of the important forage grass species from the broad-leaves fescues
(Sectio Bovinae) containing mainly Central-European populations (varieties, ecotypes)
have been studied for germplasm and anatomical purposes.

The initial breeding material evaluation was realized in the field experiment
using especially the following descriptors: form of growth, stem height, width of leaves,
length of leaves, flowering time, winter hardiness, disease resistance etc. The laboratory
anatomical studies carried out on the roots, stems, nodes, sheaths and leaves. The
preparations have been classical fixed and coloured with toluidin-blue and haematoxilin
solution. The materials have been examined on the Nikon Labophot-2 type microscope.

The comparative anatomical investigations demonstrated partly the peculiar
Gramineae-type structures of the organs like: the isolateral homogenous leave
organisation, number and site of conductive bundles, sclerenchyma tissues etc. The
anatomical survey permitted to find some differences within the species and populations.
Consequently, the populations of meadow fescue have a thinner epidermis, have less
number of conductive bundles, the area of sclerenchyma tissues are smaller and, the
frequency and area of pallisad parenchyma is higher. The populations of tall fescue have
an evidently epidermis thickness, the number of conductive bundles is higher, the area of
sclerenchyma tissues is also higher and, the frequency of pallisad parenchyma reratively
is rare.

The germplasm evaluation evidenced a really large diversity of the initial
breeding material used. In the meadow fescue collection have been reported populations
with a low rythm of growth like: the population E-2290 or varieties Cycada, Maldo,
valuable for their fine leave structure. In the tall fescues collection there are populations
with cca 20 says later (ex. E-1588) than the standard varieties. Using the morphological
and anatomical differences between the populations, associated with other biological
features, some materials (like: E-Filias, R-247, E-2290) have been proposed to be
introduced in the European pre-breeding network.
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CORTINARIUS HINNULEUS EKTOMIKORRHIZAJ ANAK ANATOMIAI
JELLEMZESE

"Kovics M. Gabor - 2Jakucs Erzsébet - *José Luis Manjén - Fernando Esteve-
Raventos - Jesus Diez

!Szegedi Tudomanyegyetem, Novénytani Tanszék, Szeged
’Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Novényszervezettani Tanszék, Budapest,
Department of Plant Biology, University of Alcald, Alcald de Henares, Spain

A Cortinarius  (pokhalésgomba) nemzetség  ektomikorrhiza-anatomia
szempontjabol a legintenzivebben tanulmanyozott gomba-taxonok kozé tartozik.
Mostanaig a Cortinarius hinnuleus Fr. fajjal egyiitt huszonkét faj ektomikorrhizajat
jellemezték részletesen, bar hozza kell tenni, ez a genus fajszamahoz képest nagyon kis
szam.

A talajmintdkat 1999 majusaban, Puerto de Canencia, Arroyo del Sestil de
Maillo (Madrid) teriiletén gytjtottiik, 1400 méteres tengerszint feletti magassagban,
Melico uniflorae-Betuletum celtibericae tarsulasban, Cortinarius hinnuleus termotestek
alol. Az ektomikorrhiza meghatarozasat az tette lehetévé, hogy sikeriilt megtalalni a
rhizomorfa Osszekdttetést a termétesttel. Mivel a gytijtési hely kdrnyékén tobb faszaru faj
is el6fordult, a mikorrhizalt gydkerekbdl késziilt metszetek alapjan valt biztossa, hogy az
ektomikorrhizat Betula celtiberica Rothm. et Vasc. gyokerén talaltuk.

A Cortinarius hinnuleus ektomikorrhizdja a fehér kidgazd hifatdmeg miatt
gyapjasan sz0rds, elagazodasi rendszere egyszerll, fehéres kdpenyét a kidgazo hifak altal
alkotott stri hifa-halozat boritja. Gyakran indulnak ki a mikorrhizabol fehér,
elvékonyodo szalakba elagazd rhizomorfak. A kdpeny plectenchymatikus, kiilsé
rétegében a csat nélkiili szeptalt hifak egyes helyeken gytrii-szerii rendezédést mutatnak,
bels6, nem differencialodott rétege kompaktabb, és szélesebb sejtek alkotjak.
Rhizomorfajanak anatomiaja egyszerli, nem differencialodott. Kiagaz6 hifai csatosak,
rovid anasztomozisaik nyitottak vagy csatos szeptummal zartak egyarant lehetnek.

A Cortinarius  hinnuleus  ektomikorrhizajan megfigyelhetéek azok a
karakterisztikus jellemzok, melyeket mas, szintén a Telamonia subgenusba tartozo
Cortinarius fajok ektomikorrhizainal leirtak. A kopenyt alkoté hifak gytirGszeri
rendezOdése és a csatokkal zart anasztomozisok ritkabb jellemz6i a csoportnak, de
egylittes eldforulasuk, illetve az ektomikorrhiza tovabbi jellemzdi - mint példaul a
kopeny szine, illetve az, hogy nem mutat szinreakciot egyetlen fontos reagenssel sem -
lehet6vé teszik az elkiilonitését mas, korabban leirt, ugyanezen taxonba tartozd fajok
ektomikorrhizaitol.
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ANATOMICAL CHARACTERIZATION OF THE ECTOMYCORRHIZAE OF
CORTINARIUS HINNULEUS

!G. M. Kovices - 2E. Jakucs - *J. L. Mantén - F. Esteve-Raventos and J. Diez

"University of Szeged, Department of Botany, Szeged
’Eétvés Lordnd University, Department of Plant Anatomy, Budapest
Department of Plant Biology, University of Alcald, Alcald de Henares, Spain

The genus Cortinarius is one of the most intensively studied group regarding the
anatomy of the ectomycorrhizae. Including Cortinarius hinnuleus Fr., ectomycorrhizae
of twenty-two species of the genus have been comprehensively described up to now,
although, this is a small number considering the number of the species of the genus.

The soil samples were collected in Madrid, at Puerto de Canencia, Arroyo del
Sestil de Maillo, in May 1999, at altitude 1400 metres, in plant community Melico
uniflorae-Betuletum celtibericae, from below the fruitbodies of Cortinarius hinnuleus.
The identification of the ectomycorrhizae has been proved by the rhizomorphal
connections with the fruitbodies. The ectomycorrhizae have been found on the roots of
Betula celtiberica Rothm. et Vasc, the host plant has been identified by the studies of the
sections of the mycorrhized roots.

The ectomycorrhizae of Cortinarius hinnuleus are cottony with a simple
ramifying system and their whithis manle is covered by a dense network of the white
emanating hyphae. The frequent white rhizomorphs ramify into smaller filaments. The
mantle is plectenchymatous, the septate hyphae form ring-like structures at some parts of
the outer mantle layers, the undifferentiated inner layers are formed by more compact
and larger cells. The anatomical structure of the rhizomorphs is undifferetiated. The
emanating hyphae are clamped, they have short anastomoses opened or closed by
clamps.

The ectomycorrhizae of Cortinarius hinnuleus show the previously described
common characteristics of the mycorrhizae of other species from the subgenus
Telamonia. Although, the ring-like structures of the mantle and the anastomoses closed
by clamp are rare in the subgenus, their concerted presence and other charateristics of the
ectomycorrhizae - e. g. the colour of the mantle and the lack of the colour reactions with
the most important reagents - make the distinction possible between the ectomycorrhizae
of Cortinarius hinnuleus and the other described ectomycorrhizae of the subgenus.
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SZTEREO KEPEK FELHASZNALA§A A NOVENYSZERVEZETTANI
OKTATASBAN

Kristof Zoltan - Sarosi Ferenc - Vagi Pal
ELTE Noveényszervezettani Tanszék

A ndvényi struktardk megismerésének egyik alapvetdé modszere a mikroszkopos
vizsgalat, mely soran metszetek segitségével probalunk megérteni térbeli strukturakat.
Viszonylag kevés metodika létezik, mely valosagos térbeli leképezést hasznal. A 3D-s
struktardk megismerésére nyilvan alkalmasabbak lennének azok a modszerek, melyek
valodi térélményt képesek adni, és ugyanigy a bemutatasra szolgalo képanyag is jobban
segiten¢ a megértést, ha térbeli informaciot is hordozna.

Ezen szakdolgozati munka soran arra kerestlink megoldasi lehetéségeket, hogy a
kiilonb6zé mikroszkdpi technikakkal hogyan tudunk valoés térbeli képet létrehozni, és
milyen modszerek vannak ezeknek a képeknek a bemutatasara.

Vizsgalati anyagként, részben olyan ndvényeket illetve novényi részeket
valasztottunk, melyek szerepelnek a ndvényszervezettan oktatasban. A vizsgalat kiterjedt
szteredmikroszkoppal, fénymikroszkoppal, konfokalis lézer pasztazoé mikroszkoppal,
pasztazo elektronmikroszképpal ¢és makrofotografiaval készithetd szteredképekre
egyarant.

Ezen metodikdk egyik részében rétegfelvételek alapjan torténd térbeli
rekonstrukciot, masik részében nagy mélységélességli, kiilonbozo szogben késziilt
felvételeket hasznaltunk. A képek megjelenitése szamitogépes képfeldolgozasi eljarasok
segitségével, anaglif képekként vagy VR(Virtual Reality)-képekként tortént.

Egy program kifejlesztése révén megoldottuk a kereskedelmi forgalomban kaphato,
VR-szemiiveggel ellatott ASUS videokartya segitségével torténd, altalunk készitett
szteredképek szines, térbeli megjelenitését.

Vizsgalataink alapjan ugy latjuk, hogy a nagy mélységélességet produkald
modszerek (akar rétegfelvételek, akar sztered képparok révén) felelnek meg leginkabb a
térhatast képek készitése szamara.

A munka az OTKA 029136 ¢és az FKFP 0854/1997 palyazatok tdmogatasaval késziilt.
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STEREO IMAGES IN PLANT ANATOMY DEMONSTRATION

Z. Kristof — F. Sarosi — P. Vagi

Eétvos Lorand University, Department of Plant Anatomy

The most common way for studying the fine structure of the plant body is microscopy.
Students and researchers try to imagine the 3D structure while watching thin sections
with the microscope. There are only a few techniques that able to visualize the real
space. To observe 3D structures methods that give real 3D experience would be more
suitable and pictures would help to understand the structures more if they carried 3D
information.

The aim of our work was to try and compare different methods to make real 3D

or stereo images and photographs with different microscopes.

Plant materials were selected according to the program of the Plant Anatomy
course. Several methods were covered, like stereo, conventional, and DIC light
microscopy, fluorescence confocal laser scanning microscopy and scanning electron
microscopy as well as macrophotography.

These methods were based on either optical sectioning or images taken from
slightly different shot angles. 3D images were visualized after image processing as
anaglyph pairs or VR ( Virtual Reality) computer images.

Developing a software we are now able to visualize our stereco images with
commercial Asus video card and liquid crystal shutter glasses.

Trying different methods we can conclude that the higher the depth of field of the
imaging technique the impressive the 3D space visualization.

This research was supported by grants OTKA T02916, and FKFP 0857/1997.
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PROGRAMOZOTT SEJTPUSZTULAS VIZSGALATA SARGULO
FALEVELEKBEN

Kristéf Zoltan - Szalay Veronika

ELTE Novényszervezettani Tanszék

Két lombhullatdé fa (Castanea. sativa, Tilia tomentosa) 0szi leveleinek
A munka célja az volt, hogy a struktiralis valtozasokat Osszevessik a DNS-
degradacidval és a fotoszintetikus rendszer mitkodokeépességével.

Osszehasonlito fény és elektronmikroszképos vizsgalatokat, valamint széndioxid
fixalasi és fluoreszcencia indukcids méréseket végeztiink tavaszi, és 6szi zold, sargaszold

valamint sargult leveleken.

Elektronmikroszkopos vizsgalatainkbol kideriilt, hogy a sejtek degradacidja,
azon belill legel6bb is a kloroplasztiszoké, mar a lathatd szinvaltozas el6tt megindul.
Ezutan a vaku6lum membranja dezintegralodik, majd a sejtmag is elkezd degeneralodni.
A mitochondriumok a folyamat utolsé stadiumaig épek maradnak.

TUNEL-reakcioval lathatova valt, hogy a DNS a szeneszcencia soran
fragmentalodik, mégpedig a sejtmag integritdsanak elvesztése elott. A
szallitonyalabokhoz kozelebbi sejtek késobb pusztulnak el.

Mindkét faj epidermiszében hasonlo struktirajii anyagot talaltunk a sejtek also
részében. Ez az anyag ruténium-vordssel valo festddése alapjan pektinnek bizonyult.
Valoszinilileg az epidermisz-sejtek alsd részén kialakuld kozéplemezbdl jon Iétre. A
pektin a szeneszcencia soran a sejtekbdl lefolyik a mezofillum intercellularisaiaba.

A sarga levelekben a sejtek szinte teljesen kiiiriiltek, Osszeestek, benniik
sejtorganellumok nem ismerhetdk fel.

A munka az OTKA 029136 ¢és az FKFP 0854/1997 palyazatok tdmogatasaval késziilt.



XlI. Symposium of Plant Anatomy in Hungary - Summaries, Keszthely, 2001 61

PROGRAMMED CELL DEATH DURING LEAF SENESCENCE

Z. Kristof — V. Szalay

ELTE, Dept. of Plant Anatomy

Morphology and function of senescencing leaves of two plants (Castanea sativa
and Tilia tomentosa) were studied, to compare structural changes to DNA degradation
and photosynthetic capability. Light and electron microscopic studies as well as carbon
dioxide fixation and fluorescence induction measurements were carried out on green,
yellowish green and yellow leaves collected in autumn and compared to leaves collected
in spring.

Cell organelles start to degenerate before the colorization of the leaves. The first
organelles that show the signs of breakdown are the chloroplasts. In the next stage
vaculole membranes loose their integrity and the shape of nucleus become irregular.The
longest surviving organells are the mitochondria, which is important as metabolism and
transport of reusable materials has high energy consumption.

According to the results of the TUNEL-reactions DNA becomes fragmented
before the nucleus’ integrity is lost. Cells near the veins live longer than others.

A special material was found in the upper epidermal cells. This material that
accumulated in the lower wall of these cells is pectin as was proved by rhutenium red
staining. During senescence pectic substance infiltrate the intercellular spaces as flow out
from the leaking walls.

The cells in yellow leaves are almost empty, collapsed and no organelles can be
distinguis.

This research was supported by grants OTKA T02916, and FKFP 0857/1997.
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A RUGYPIKKELYEK JELENTOS MEGNYI'JLASA RUGYBONTAKOZAS
FOLYAMAN

Lenkefi Istvan — Gracza Péter — Bakos Bettina
ELTE Tanarképzé Foiskolai Kar Biologia Tanszék, Budapest

Az utobbi években a vizsgalataink soran megfigyeltilkk, hogy néhany fas
ndvényfajon a riigybontakozas soran a riigypikkelyek intenziven megnyulnak, sét egyes
Osszetett levelii novények riigypikkelyei atmeneti szervezodést mutatnak az osszetett levelek
felé. A vizsgalatok soran a Fraxinus ornus, az Aesculus hippocastanum, az Acer platanoides
¢s az Ailanthus glandulosa rigybontakozasat kisértiik figyelemmel.

A viragos koris (Fraxinus ornus L.) vilagos barna csucsriigyei a téli idészakban 6-7
mm-es méretiiek. A riigybontakozas soran a kiilsé riigypikkelyek 10-12 mm hosszuakka
fejlodnek, a kovetkez6 moduson a riigypikkelyek 20-25 mm méretre névekednek és hosszl
ovalis alakuakka valnak. A harmadik nodus riigypikkelyei alul hosszikas, ovalis alakiiak és
csucsi részen redukalt szervezOdésii Osszetett levélkezdeményli rész lathatd, és atmenetet
mutatnak a rligypikkelyek ¢és a lomblevelek kozott.

A vadgesztenye (Aesculus hippocastanum L.) riigyei eléggé nagy méretliek,
kiilondsen a csucsi vegyes riigyek. A riigyfakadas soran a szétnyilo riigypikkelyek koziil az
alsok csak kissé ndovekednek meg (4 mm-r6l 7-8 mm-re), de a 3. 4. 5. Szinten levo
rigypikkelyek jelentdsen meghosszabbodnak. A 7-8 mm-es méretr6l 35-40 mm
hosszlisaglra nytilnak meg, ugyanekkor két-haromszorosan megszélesednek.

A korai juharfa (Acer platanoides L.) riigyei viszont 5-8 mm hosszuek, tojasdad
alaktak. A rligy zart allapotdban a riigypikkelyek 2-6 mm kozotti méretiiek. A kiilsék
rovidebbek, a belsok nagyobb méretiiek. A riigynyilas a kiilso riigypikkelyek csak nagyon kis
mértékben ndvekednek, ugyanakkor a belsok feltiinden gyarapodnak hosszisagukban és
kissé szélességben is. Igy 25-32 mm méretet is elérnek, kiilondsen a felsd két modus
atellenes riigypikkelyei.

A balvanyfa (dilanthus glandulosa DESF.) riigyei a vastag vesszOkon a harom
vizsgalt faj koziil a legkisebbek, 3-4 mm atméretii, félgomb alakuak. A borito riigypikkelyek
koziil a kiils6k 1-2 mm méretliek, a belsék a 3-4 mm-t alig haladjak meg. A tavaszi
rigyfejlodéskor a kiilso riigypikkelyek is kissé megnytlnak 3-4 mm méretre, a belsok
viszont 40-45 mm hosszusagot is elérnek, kozben jelentdsen szélesednek és vastagodnak,
ugyhogy merev allapotuva valnak. Némely esetben a megnytlt riigypikkelyek csticsan kis
redukalt, 4-5 mm-es méretii tagolt levél képzddik, mintegy atmenet a lomblevelek felé.

A riigypikkelyek novekedése — elgondolasunk szerint — alapi, basalis novekedésre
vezethetO vissza, ugyanis az erdsen megnyulo riigypikkelyek cstcsi peridermasodott része
kisebb mértékben gyarapodik, és itt inkabb sejtmegnyulasrol van szo, mig az alapi rész,
amely az alsobb riigypikkelyek altal takart, igy szintelen, nyulik meg erdsebben, amely
sejtmegnyulassal és alapi merisztematikus aktivitassal hozhato Osszefliggésbe. Ez azonban
részleteiben még vizsgalatra szorul.

Az epidermiszekkel kapcsolatban azt figyeltiik meg, hogy a még nyugalomban levo
rigyek also, kisebb riigypikkelyek epidermiszsejtjeihez viszonyitva a belsd, hosszabb
riigypikkelyek sejtjei nagyobb méretliek. Ugyanigy epidermisz sejt méretnovekedést lehetett
kimutatni a megnyult riigypikkelyeken a nyugalmi allapotban 1év6 nagysagukhoz képest.
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SIGNIFICANT ELONGATION OF BUD-SCALES IN THE PERIOD BUDDING
I. Lenkefi— P. Gracza and B. Bakos
ELTE Faculty of Teacher Training, Department of Biology, Budapest

The bud scales of some woody species usually elongate grow in size. These
organisation we studied in growing buds of Fraxinus ornus, Aesculus hippocastanum,
Acer platanoides, Ailanthus altissima.

Buds of Fraxinus ornus have 6-7 mm in size. In the period of budding internale
bud — scales elongate considerable in length. These internale bud — scales show transition
in form between the bud — scales and leaves.

Buds of Aesculus hippocastanum are big, especially the top bud that is a bud of
flower and leaves. During budding the basal bud scales elongate in a short degree only,
starting form 4 mm up to 7-8 mm. Bud scales of the third, fourth and fifth level elongate
considerably from 7-8 mm up to 35-40 mm miantime grow in width also.

Buds of Acer platanoides are ovoid shaped and have 5-6 mm in size. When buds
are closed scales are 2-6 mm. External bud scales are shorter that the internal scales. In
the period of budding external bud-scales grow in a very low degree, but internal scales
grow considerably in length, and in a short degree in width. These internal bud-scales
may reach 25-32 mm. The elongation is more obvious in case of buds of the upper two
nodes.

Buds of Ailanthus altissima develop on the thick shoots, are smaller then the
buds of the two first mentioned species. The 3-4 mm buds are hemispherical in shape.
The external scales are 1-2 mm, the internal may grow to 3-4 mm. Springtime external
bud scales elongate to 3-4 mm, the internal to 40-45 mm they become wider and thicker,
finally are rigid. Sometimes on the top of elongated scales small, lobed leaves of 4-5 mm
size can develop, that may be considered as a transitional leaf form. Our opinion is that
elongation of bud-scales mainly is a result of a basal grows, because the upper part of the
scales have a well-developed periderma incapable to a vigorous grow. Cells of this part
lengthen longitudinally. The basal part of scales besides a vigorous lengthening is
capable to meristematic activity as well. The basal part of the lengthened scales is less
coloured because are covered by the basal scales that do not lengthen after budding.
These observations should be examined in details later.

In resting buds the epidermis cells of external bud-scales are always smaller then
those of the internal scales. Usually epidermis cells of elongated bud-scales are bigger,
they grow in size in the period of budding.
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A NAD (PHRAGMITES AUST. RALIS L.) SZARTIPUSAINAK SZOVETI
SAJATOSSAGAI

Mihalik Erzsébet' - Erdei Lasz16°.- Banké, L2

!Szegedi Tudomany Egyetem TTK Névénytani Tanszék és Fiivészkert
’SZTE TTK Novényélettani Tanszék

Tenyészedényben, {iveghazban tartott nad ndvényeknél a hajtas fiatal
internodiumai visszahajlanak. A visszahajloé szarrész ndduszaibdl rizomaszerli képlet
fejlodhet. Ez rovid szartagn, gazdagon elagazd hajtas, hartyas, kisméretli levelekkel.
Csucsi ndduszaibol vertikalis elhelyezkedésre torekvo leveles szarak indulnak.

Munkankban a rizoma, a leveles szar, valamint az altalunk légrizomanak
nevezett sajatos hajtaselem kvalitativ és kvantitativ szoveti Osszehasonlitasat végeztiik
el.. Klasszikus fénymikroszkopos modszerekkel keresztmetszeteket készitettiink 3 egyed
rizomajanak, foldfeletti szaranak és légrizomajanak 3-3 intern6diumabol. Szervenként
40-100 keresztmetszetet értékeltiink. Image Pro Plus szoftver alkalmazasaval mértiik a
szarképlet atmérojét, az elsddleges kéreg és a kozponti henger vastagsagat, ezen
szoveteket alkotd sejtsorok szamat, a légjaratok szamat. Megallapitottuk a
szallitonyalabok teriiletét, a fa- és a hancsrész teriiletaranyat. Célunk annak felderitése
volt, hogy a légrizoma szoveti felépitése mutat-e sajatos jellegeket, s milyen mértékben
kiilonbozik a tobbi hajtaselemtol.

A foldfeletti leveles szar internodiumanak mechanikai szilarditasat az egy
sejtsoros epidermisz alatt elhelyezked6 hipodermiszben, a kdzponti henger hataran és a
kozponti henger széllitonyalabjai kozott elhelyezkedd szklerenchima végzi. Az
els6dleges kérget 1-2 parenchimasejt réteg alkotja. A kollateralis zart nyalabok harom
korben helyezkednek el. A béliireg hatara nem éles, a kdzponti henger leukoplasztiszokat
tartalmazo6 alapszdveti parenchimaja fokozatosan megy at a bélparenchima még lathato
sejtjeibe.

A rizoma és a légrizoma szoveti felépitése nagyfok hasonlosagot mutat. Az
epidermisz alatt egy sejtrétegli, kevéssé vastagodott fali hipodermisz talalhato. Ezt
széles, elsOdleges kéreg koveti, amelyben nagyméretli légjaratok alakulnak ki. A
szallitonyalabok, hasonléan a szarhoz, 3 kort alkotnak. A legkiils6 (legkisebb) nyalabok
kore a légkamrakat elvalaszté parenchimaszovetbe hullamszeriien betiiremkedd kézponti
hengerben van. A béliireg hatara éles, az intenziv sejtmegnytlas kovetkeztében ellapult
parenchima sejtréteg alkotja.

A hajtaselemek atmérdje és a nyalabok atlagos teriilete a térbeli elhelyezkedéssel
mutat Osszefliggést. Fold feletti hajtaselemeknél (leveles hajtas, 1égrizoma) az atmérd és
a nyalabteriilet lényegesen kisebb, mint a rizomanal. A fa-és a hancselemek aranya a
szarban nem fiigg a nyaldb méretétél, a rizomaban és a légrizomaban a legkisebb
nyalabban a hancsrész aranya nagyobb.

Adataink alapjan egyértelmi, hogy az altalunk légrizomanak nevezett hajtaslem
szoveti sajatsagai a fold alatti szarral mutatnak hasonlésagot. A légrizoma funkciojat
nem ismerjik, kialakulasaban feltehetéen a visszahajlo leveles szarban kialakulod
hormoneloszlas jatszhat szerepet.

Jelen munka az OTKA T032524 palyazat tamogatasaval késziilt.
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HISTOLOGICAL CHARACTERS OF THE STEM TYPES OF THE REED
(PHRAGMITES AUSTRALIS) L.

E. Mihalik' — L Erdei’ and L Banko®

"University of Szeged Department of Botany and Botanic Garden
University of Szeged Department of Plant Physiology

The young stem portions of Phragmites plants grown in pots in glasshouse are
thin and bended. The nodes of the bended portion bear rhizome—like structure with short
internodes small bownish leaves. From the apical nodes of this structure vertical leafy
stems are growing,

In this work we compare the qualiative and quantitative histologial characters of
the rhizome, the leafy stem and the rhizome-like structure called ,,aerial rhizome’. Cross
sections were made using taditional microscopical methods from the 3-3 inernodes of the
three shoot types of three individuals. It was measured 40-100 slides of all organs using
Image Pro-Plus software. We detected the diameter of the organs, the thickness and the
cell layer number of the primary cortex and the central cylinder, the area of vascular
bundles and the rate of xylem and phloem. Our aim was to reveal the special histological
characters of the aerial rhizome and to detect the anatomical differences among the shoot
types.

The mechanical tissue of the leafy aerial stem is sclerenchyma, arranged under
the unicellular epidermis, at the border of the central cylinder and among the outer
vascular bundles. The primary cortex consists of 1-2 parenchymatic cell layers. The
closed collateral vascular bundles are arranged in three rings. The border of the
medullary cavity is not sharp.

The tissue structure of the rhizome and aerial rhizome is similar. Under the
unicellular epidermis there is a thin walled hypodermis followed by the primary cortex,
with numerous lacunae in it. Vascular bundles are arranged in three rings like in the
leafy stem. The outermost bundles are in that portion of the central cylinder what are
intruded into the parenchymatic column among the lacunae. The border of the medullary
cavity is an unicellular collapsed cell layer.

The diameret of the shoot elements is different in aboveground and
beloweground organs. In leafy shoot and the aerial rhizome both the diameter and the
area of the vascular bundles are smaller, than that of the rhizome. The rate of the xylem
and phloem in the stem is independent of the dimensions of the bundle. In the other two
stem type the rate of the phloem is higher in the smallest bundle.

Our data reveal, that the tissue characters of the aerial rhizome and rhizome is
highly similar. The function of the aerial rhizome is obscure, its appearence should be in
relation with the peculiar hormonal characters of the bended shoot portion.

This work was supported by the Hungarian Research Fund T032524
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MORFOLOGIAI VALTOZAS,OK CIANOTOXINOK HATASARA MUSTAR
CSIRANOVENYEKEN

Mikéné Hamvas Marta - Papp Maria - Vasas Gabor - Mathé Csaba - K. Szabé
Zsuzsanna - Molnar Erika - Molnar V. Attila és Borbély Gyorgy

Debreceni Egyetem TTK. Novénytani Tanszék, Debrecen

A cianobaktériumok a vizi életk6zdsségek fontos tagjai. Az urbanizacio és a gazdasagi fejlodés
mellékhatasaként a felszini vizekben egyre gyakoribb jelenség tulzott elszaporodasuk, a vizviragzas. A
cianobakterialis vizviragzas azontul, hogy riaszto latvany, a cianobaktériumok toxintermeld képessége
miatt veszélyes is lehet. EmlOsokre gyakorolt karos hatdsaikat mar tobben vizsgaltdk. A noévények
reakcioit a cianotoxinokra kevesebben kutattak.

Vizsgalatainkban két jol ismert cianotoxin hatasait tanulmanyoztuk mustar csirandvényeken. A
hepatotoxikus mikrocisztin-LR, egy heptapeptid, amely a protein-foszfatazok specifikus gatloszereként a
ndvényi anyagcsere szamos folyamatara hatassal lehet. Kisérleteinkhez a toxin kinyerése és tisztitasa
abbol a Microcystis aeruginosa (BGSD-243) izolatumnak a tenyészetébdl tortént, amely 1991-ben a
Velencei-tavon okozott toxikus vizvirdgzast. A cilindrospermopszin egy guanidin szarmazék,
hatdsmechanizmusa kevésbé ismert. Az Aphanizomenon ovalisporum torzs toxinja bizonyitottan
cilindrospermopszin (Banker és mtsai., J.Phycol.33,613-616,1997). Kisérleteinkben a Kinneret t6 (Izrael)
1994-¢vi toxikus vizviragzasakor gylijtdtt Aphanizomenon ovalisporum torzs tenyészetének (BGSD-423)
toxikus nyers kivonatat hasznaltuk.
fotoperioduson neveltiik 8 napig. Mértiik a ndvények nedves tomeg és hossz adatait. Spektrofotometrias
eljarassal meghatéroztuk a sziklevelek antociantartalmat. A csirandvények szerveibdl metszeteket
készitettiink szovettani vizsgalatokhoz. A metszeteket a faszovet kiemeléséhez sosavas-floroglucinnal, a
kalloz elkiilonitéséhez anilin-kék festékkel festettiik. A metszeteken mértiik a szovettajak aranyait, a
xilém fejlettségét. Adatainkat statisztikailag is értékeltiik.

A mikrocisztin-LR ndvekedésgatlasat a csirandvények nedves tomegének csokkenése, és hossz-
novekedésiik lelassuldsa mutatta. A fogyokér hossznovekedésén til az oldalgydkerek képzddése is gatolt.
A gyokérszorok stiriisége csak a legmagasabb dozisoknal mutatott csokkenést. A csirandvényeken
jellegzetes nekrotikus foltok jelentek meg, legszembetiinGbben a gydkérnyakon és a szikleveleken. A
nekrotikus sejtek sem sosavas-floroglucinnal, sem anilin-kékkel nem festédtek. Mikrocisztin-LR hatasara
csokken a levelek feliilete, antociantartalma és klorotikusakka valtak. A tengelyszervek atlagos atmérdje
csokkent. Nagyobb (20, 40 ug/mL) mikrocisztin koncentracioknal a gydkémyak folott, a hipocotylon
"duzzanat" jott létre. A xilém fejlettsége, -a xilém keresztmetszeti képen mért teriilete-, a
toxinkoncentracioval aranyosan csokkent. Ez megmutatkozik a xilém elemeinek szambeli és az egyes
elemek atmérdjének csokkenésében is. A kontroll ndvényekben megfigyelt haldzatosan vastagodott fal
centralis helyzeti trachedk a metszetek zomében hidnyoznak. Kevés szamu, gylrlisen, spiralisan
vastagodott falu trachedlis elem lathat6. A gydkérnyak magassagaban, a sztéle hatéron, a faelemek
iranyaban sosavas-floroglucinnal jol fest6do sejteket figyeltimk meg. A kontrollnal ezek a sejtek nem
festodtek.

A cilindrospermopszinnal kezelt csirandvények a kontrollhoz képest a nedves tomeg
gyarapodasaban és a hipocotyl megnyulasaban gatoltak, de koros elvaltozasokat nem figyeltiink meg a
novénykéken. Viszont a cilindrospermopszin kezelt ndvények antocidntartalma jelentdsen, majdnem a
kontroll értékének a tizszeresére nétt. Ez a mikrocisztin hatisaval ellentétes jelenség. A xilémben a
faszovet elemeinek szambeli csokkenése csak a legnagyobb dozist tartalmazé nyers kivonat hatasara
jelentkezett. Halozatosan vastagodott trachedk viszont minden kezelés utan a kontroll névényekhez
hasonldan differencialédtak, szemben a mikrocisztin-LR hatasaval.
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MORPHOLOGICAL EFFECTS OF CYANOTOXINS ON MUSTARD
SEEDLINGS

Mikoéné M. Hamvas - M. Papp - G. Vasas - Cs. Mathé - E. Molnar - V. A. Molnar
and Gy. Borbély

Debrecen University, Faculty of Science, Department of Botany, Debrecen

Cyanobacteria are common living organisms in water communities. Serious water
blooms (a significant increase of their individuals) are frequent consequence of urbanisation and
the environmental pollution of human origin. The water blooms beside their unpleasing sight, can
be harmful and dangerous for other species since cyanobacteria produce various cyanotoxins. The
effects of cyanotoxins are well studied considering the mammals. But there are few studies of
their effects on higher plants.

In present study we examined the effects of two well known cyanotoxins (microcystin,
MIC and cylindrospermopsin, CYN) on mustard seedlings. MIC is a heptapeptide which
inhibiting the protein phosphatase enzymes and metabolic processes. For plant treatments we used
purified microcystin-LR from the culture of Microcystis aeruginosa (BGSD-243) collected from a
water bloom at Lake Velence in 1991. The cylindrospermopsin is a guanidine derivative. The
crude extracts of CYN, used in experiments are from Aphanizomenon ovalisporum culture
(BGSD-423), collected from water bloom at Lake Kinneret (Israel) in 1994.

The mustard seeds were placed into plant nutrient supported agar-agar media of various
cyanotoxin concentration, and grown under photoperiod (14/10) for 8 days. Fresh weight
production, the length of seedling organs and anthocyanin content of cotyledons were measured.
Sections of organs were made for anatomical investigations. Plant tissues were stained with
phloroglucinol-HCI for emphasising the xylem elements and with aniline-blue to recognise the
callose. The ratio of the tissues and the development of the xylem elements were studied as well.
The data were subjected to analysis of variance (ANOVA).

The growth inhibition effect of microcystin-LR was seen in decrease of seedling fresh
weights and in the length of the plantlets. Not only the main root growth was inhibited but that of
lateral roots. There were special necrotic patches on the treated seedlings, mostly at the root neck
and on the cotyledons. The necrotic cells were not stained neither with phloroglucinol-HCI nor
with aniline-blue. Under microcystin-LR treatments the cotyledon surfaces and their anthocyanin
content decreased and they became chlorotic. The average diameters of the axes decreased too. At
higher microcystin-LR concentration the hypocotyl swelled above the root neck. The
differentiation of the xylem expressing in the area of the tissue decreased parallel to the increasing
toxin concentration. Both the less element number and the diameter of these elements contributed
to the area decreasing. Vessels of control plants with reticulate wall thickening hardly were seen
in the plantlets treated with the cyanotoxin. In treated plants, there were vessels mostly only with
annual and spiral secondary wall thickening. At the level of root neck, at the boundary of the stele
in the direction to the xylem bundles the cells were strongly stained with phloroglucinol-HCI in
all cases. These cells were never stained in control seedlings.

The effect of cylindrospermopsin was not as characteristic as that of microcystin-LR.
The treated seedlings comparing to the control ones were inhibited in the lengthening of
hypocotyl, but no other abnormal change was registered. It is worthy to note that the anthocyanin
content of the seedlings was ten times higher comparing to the control plants. The decrease of
tracheary elements could be registered only at higher cylindrospermopsin concentrations of the
crude extracts. Vessels differentiated with reticulate thickening are common in the CYN treated
plants and this phenomenon is in contradiction to microcystin-LR effect.
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NOVENYI PEROXIDAZOK SZ(")VI;TI LQKALIZA,CI(')JA CIANOTOXINNAL
KEZELT MUSTAR CSIRANOVENYBEN

Molnar Erika - Mikéné Hamvas Marta - Papp Maria - Vasas Gabor - Mathé Csaba
- Suranyi Gyula és Borbély Gyorgy

Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar, Novénytani Tanszék, Debrecen

Manapsag egyre tobbszor talalkozhatunk felszini vizeinkben a cianobaktériumok altal
okozott vizviragzassal. Szamos vizviragzasban résztvevo cianobaktériumtdrzs cianotoxint
termel, amely stressz hatast gyakorol(hat) a vizben ¢él0 szervezetekre. FEl6szor a
cianotoxinoknak az allati szervezetekre gyakorolt hatasat vizsgaltak. Napjainkban fontos kérdés
lett, hogyan hatnak ezek a toxinok a névényekre.

Vizsgalataink soran kiilon-kiilén két cianotoxinnal kezeltiik a mustar csiranévényeket
(Sinapis alba L.), a Microcystis aeruginosa mikrocisztin-LR és az Aphanizomenon
ovalisporum cilindrospermopszin nevli toxinjaval. A mikrocisztin-LR-rdl tudjuk, hogy a
cianobakterialis hepatotoxinokhoz tartozik, a PP1 és a PP2A tipusil szerin-treonin protein
foszfatdz enzimeket gatolja, igy tobb olyan sejtfolyamatot megvaltoztat, amelyek
szabalyozaséban a fehérje foszforilaltsagi szintjének szerepe van. A mikrocisztin mind az allati,
mind a ndvényi szervezetekben ndvekedésgatlast idéz elo, igy stressz faktornak tekinthetd. A
cilindrospermopszin a cianobakterialis hepatotoxinok csoportjaba tartozik, irodalmi adatok
szerint gatolja a fehérjeszintézist de ennek a toxinnak a hatdsmechanizmusa kevésbé ismert.
Kisérleteinkben 1991-es velencei tavi toxikus vizviragzast okozd Microcystis aeruginosa
(BGSD 243) torzsbdl tisztitott mikrocisztin-LR toxint, illetve a Kinneret to6 1994-es toxikus
vizviragzasbol szarmazd Aphanizomenon ovalisporum (BDSD 423) torzs tenyészetének
toxikus, nyers kivonatat hasznaltuk.

Kisérleteink soran a stressz-enzimek egyik legjelentésebb csoportjanak, a
peroxidazoknak az elhelyezkedését és aktivitasvaltozasat vizsgaltuk a mikrocisztin-LR-rel
illetve a cilindrospermopszinnal kezelt mustar csirandvények kiilonbdz6 szerveiben.
Metszeteket készitettiink a gydkérben a gydkérnyak alatt 2 mm-rel, a gydkérnyakban, a
hipokotilban a noéduszszint felett 2 mm-rel és a sziklevélnodusznal. A festéshez a peroxidazok
szubsztratjait, benzidint és guaiakolt tartalmazo festd oldatot hasznaltunk hidrogénperoxid
jelenlétében. A festés 1 percig tartott, amely utan a reakciot 10%-os ecetsavval allitottuk le.

A szdveti vizsgalataink eredményeinek megerdsitésére spektrofotometrias modszert
alkalmaztunk, ahol peroxidazok specifikus aktivitasainak mérés¢hez szubsztratként guajakolt
hasznaltunk.

Megfigyeltiik, hogy a kontroll ndvényekben a borszévet és az endodermisz festodott
jelent6sen. A gyokérben és a gydkérnyakban a rizodermisz festodése és ezzel egylit a peroxidaz
aktivitdsa szamottevo, de az endodermisz is festddik. A hipokotilban és a sziklevélnodusznal
viszont az endodermisz peroxidaz aktivitasa joval jelentésebb mint az epidermiszé.

Mikrocisztin-LR-rel kezelt nGvényekben, a kontrollhoz képest a rizodermisz festédése
¢s ezzel egyiitt a peroxiddz aktivitasa jelentGs emelkedést mutat. A gyokér endodermiszében
nd, a hipokotilban csokken a peroxidaz aktivitas.

A cilindrospermopszinnal kezelt csirandvényekben, ellentétben a mikrocsztin-LR-rel
kezelt novényekkel, a gydkérben és gyokémyakban a kontrollhoz képest a rizodermisz és
endodermisz kevésbé festddik és ezzel egyiitt csokken a peroxidaz aktivitds. A hipokotilban
viszont mind az endodermiszben mind az epidermiszben megfigyelheté peroxidaz
enzimaktivitas novekedés.

Eredményeinket a spektrofotometrids modszerek is megerdsitették.
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HISTOLOGICAL LOCALIZATION OF PEROXIDASES FROM CYANOTOXIN
TREATED SINAPIS ALBA SEEDLINGS

E. Molnar - M. M. Hamvas - M. Papp - G. Vasas - Cs. Mathé - Gy. Suranyi and Gy.
Borbély

University of Debrecen, Department of Botany, Debrecen

Water blooming caused by cyanobacteria is a worldwide phenomenon. Among
the scum forming organisms several toxic strains occur. These strains can cause stress
responses in aquatic organisms. The effect of cyanotoxins was studied mainly in animal
systems. Nowadays, there is a need to study the cyanotoxin-plant interaction too.

White mustard (Sinapis alba L.) seedlings were treated with microcystin-LR of
Microcystis — aeruginosa  BGSD 243 from Lake Velence, Hungary, and
cylindrospermopsin from Aphanizomenon ovalisporum BGSD 423 from Lake Kinneret,
Israel. Microcystin-LR is a specific inhibitor of type 1 and 2A serine-threonine protein
phosphatases, therefore it affects a wide range of biochemical and cellular processes.
Microcystin-LR causes growth inhibition both in animal and plant organisms. The
mechanism of cylindrospermopsin action is not well understood. In our experiments, we
used purified microcystin-LR and crude cellular extracts from Aphanizomenon
ovalisporum.

Peroxidase is an enzyme family known to play an important role in plant stress
responses. We studied the effect of cyanotoxins on the peroxidase activity of mustard
seedlings by histological activity staining. Cross sections were made at the root neck,
root 2 mm under the root neck, hypocotyl and at the node of cotyledons. Peroxidase
staining was made with enzyme substrates, benzidine and guayacol in the presence of
hydrogen peroxide. For the confirmation of histological studies we used a
spectrophotometric enzyme assay with guayacol as substrate.

In the root and root neck of control plants the rhizodermis was strongly stained,
and endodermis was stained as well. In contrast, in the hypocotyl and the node point of
cotyledons, the peroxidase staining of endodermis was much stronger than that of the
epidermis. In microcystin-LR treated mustard seedlings the peroxidase staining of
rhizodermis and endodermis in roots and root necks was more intense than that of
control plants. The endodermis of hypocotyls in cyanotoxin treated plants was less
intense stained than in control plants.

In seedlings treated with cylindrospermopsin, the rhizodermis and endodermis of
roots and root necks were weekly stained in contrast to control plants. However, in the
hypocotyl, the staining of the endodermis and epidermis is more intense than in the
control.

Our results were confirmed by the spectrophotometric peroxidase activity assay.
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A NEKTARIUM-KUTATASOK GYAKORLATI JELENTOSEGE
Orosz-Kovacs Zsuzsanna
Pécsi Tudomdanyegyetem, Biologiai Intézet Novenytani Tanszék és Botanikus Kert, Pécs

A Rosaceae taxonok intrafloralis nektariumat vizsgalva jelentOs variabilitas
tapasztalhatd a mirigy alakjaban, felszinében, szoveti felépitésében és nagysagaban.

A nektariumkutikula felszini mintdzottsaga, a "nektardepok" megléte vagy
hianya a szekrétum tartés, vagy rovid ideig valo felszinen maradasat okozva
befolyasolhatja a virdg primer attraktivitasanak iddtartamat. A felszini ornamentacio
utalhat a taxon 6kologiai tipusara is, de diagnosztikai célbol is felhasznalhato.

A nektariumepidermisz sejtjeinek alakja a virdg medialis longitudinalis
metszetén lapitott téglalap-, négyzet-alaku, papillas, vagy paliszadszerti lehet. A
sztomaknak az epidermiszsejtekhez viszonyitott helyzete a szarazsagtiirés tesztelésének
egyik lehetésége. A sztomak alatti nedvudvar nagysaga és alakja szintén jellegzetes. A
nektariumepidermisz struktiraja és a terméshozam kozott egyes taxonoknal korrelécio is
lehetséges.

A glandularis szovet sejtjeinek nagysaga ¢és elrendezddése a taxonok
diagnosztikai bélyege lehet, a mirigyszovet nagysaga pedig Osszefligghet a produktum

srer

a kornyezeti tényezok figyelembevétele esetén.

A nektariumparenchyma vastagsaga ¢s sejtjeinek mérete a Rosaceae taxonoknal
szintén elég valtozatos.
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EMPIRICAL SIGNIFICANCE OF NECTARY INVESTIGATIONS
Zs. O.-Kovacs

University of Pécs, Institute of Biology, Department of Botany and Botanical Garden
Pécs

The study of intrafloral nectary in Rosaceae taxa revealed a high variability in
the shape, surface, histological structure and size of the gland.

The surface ornamentation of the nectary cuticle, as well as the presence or
absence of nectar reservoirs, may influence the time interval of the primary attractivity of
the flower, by keeping the secretory product on the gland surface for a shorter or longer
period. The surface ornamentation may also indicate the ecological type of the taxon, but
it can be used also for diagnostic purposes.

The shape of the nectary epidermis cells can be flattened rectangular, square-
shaped, papillate or palisad-like in the medial longitudinal section of the flower. The
position of stomata related to epidermal cells is a means of testing drought tolerance. The
size and shape of the nectar chamber below stomata is also characteristic. At certain taxa
there may even be a correlation between the structure of nectary epidermis and yield.

The size and arrangement of glandular cells may be a diagnostic feature of taxa.
The size of the glandular tissue may be related to the amount and possibly the
concentration of the secretory product, but only in the case of production measurements
carried out properly and taking environmental factors into consideration.

The thickness of the nectary parenchyma and the size of its cells also varies in
Rosaceae taxa.
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A FRAGARIA ANANASSA DUCH ,,ELSANTA” FAJTA ,GY(")KER
SZERVEZODESE AZ EGYEDFEJLODES SORAN

Papp Janos'- Gracza Péter?
pp

!Szent Istvan Egyetem Kertészettudomdanyi Kar Gyiimélestermdé Novények Tanszék,
Budapest
’Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem Tandrképzd Féiskolai Kar Biolégiai Tanszék,
Budapest

A szamoca gyokerei az egyedfejlodés soran 6t alkalommal és 6t helyen jonnek létre:
amelyek morfoldgiai habitusai kiilonboznek egymastol.

Az egyik gyoOkérszervez0dés a mag csirazasa soran fejlodik, eldszor a
fonalvastagsagi kis csiragyokér ndvekedik ki. Mintegy 20-25 mm-re megnyuld fiatal
fogyokér oldalan kezdenek megjelenni az oldalgyokerek. Ezek nem szabalyos
arthostichonok mentén differencialodnak, hanem egy-egy szintben egyesével, igy szort
elrendezddésben lathatok. Kozben a hajtas is annak gyokércsucsa felé, akropetalisan
kibontakozik és a gyokér is kissé megvastagodik.

A masodik gyokérképzddés a megvastagodod hypocotyl szarrészbdl indul meg és
ezek kialakulasa alulrdl felfelé a sziklevelek, illetve kis lomblevelek iranyaban torténik, és
hamarosan tulndvik a fogyokér és oldalgyokerek méretviszonyait. Tekintettel arra, hogy ezek
a gyokerek a hypocytilbol, tehat masbol erednek, igy hajtaseredetii gydkereknek tekinthetdk.

A harmadik gyokérképzodés az inda végén a kis leveles hajtascsucs also oldala kissé
megduzzad, majd kis dudorok képzddnek, ezutdn a harmadik fazisban gyokérinicimok
jelennek meg. Ezek 2-3 mm-es allapotukban joval vastagabbak, mint a csirandvény gyokerei
¢s tompa csucstiak, a késobbiekben a megnyult gyokerek is nagyobb atméretiiek, valoszini,
hogy a szallitdszovet masodlagos vastagodasa is hamarabb megindul.

Ez az indarész fokozatosan fliggéleges rhizomava alakul. Err6l indulnak ki Gjabb és
ujabb hajtaseredetli gyokerek. Bar ezek hajtaseredetli gyokerek, de eredésiilk mar mas
szdvettajbol kovetkezik be, igy ezeket a negyedik tipusu gyokérképzodésnek lehet nevezni.
Kozben az el6z6 évi gyokerek jelentds része elpusztul és a megmaradottak tobb évig
¢lhetnek csokkend viz- és tapanyagfelvételi képességgel rendelkezve.

Az otodik a hajtaseredetli gyokerekrdl eredd oldalgydkerek alakulas-viszonyai is
eléggé jellegzetesek. Ezek vékonyak, fonalszertiek, és a gyokérszords zona eléggé feltiind.
Megvastagodnak, de ez egy kicsit késobb kovetkezik be.

A csiragyokerek elsodleges kérge és kozponti hengere joval kevesebb sejtsorbol all,
mint a hajtaseredetli gyokerekké.

A kozponti hengerben a fanyalabok és hancsnyaldbok szama nem egységes. Vannak
gyokerek, amelyek triarch, masok tetrarch, s6t pentarek felépitésiiek, erre nézve az eddigi
vizsgalataink szerint nem lehet szabalyt felallitani, igy tovabbi megfigyelést kivan. Ez
leginkabb a fajtak kozott fordul eld, de egy fajtan beliil is megtalalhato.

A fanyalabokon beliil a bélszovet sejtjei befelé egyre inkabb nagyobbodnak és faluk
egyre inkabb vastagodik. A kozpont felé¢ valo szallitoszoveti elemek differencialodasa Osi
tipusnak mondhato.

A szamocanal megalakul a gyokérben a hulldmos kambium a fanyalabokon kiviil és
hancsnyalabokon beliil, amely Osszefiiggd vékony rétegben befelé faelemeket, kifelé
hancselemeket fliz le. Megallapithato, hogy a szallitdszovet gyarapodasa két iranybol és
kétféle modon torténik, és aranyaban a nagyobb részét a bélszovetbdl alakult faclemek teszik
ki.
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THE FORMATION OF THE ROOTS OF STRAWBERRY (FRAGARIA
ANANASSA DUCH.) CV. ,,ELSANTA” DURING ONTOGENY

'J. Papp — *P. Gracza

"Department of Fruit Growing, Faculty of Horticultural Science, Szent Istvan University,
Budapest
’Department of Biology, Teacher Training Faculty of E6tvés Lorand University for
Sciences, Budapest

The roots of strawberry feature different morphological habits since they are
formed in five phases at five different places.

The first step of the root formation is the appearance of the little germ root after
the splitting of the wall of the germinating achene. The lateral roots appear at the side of
the 20-25 mm long young main root. The single lateral roots are not organized in regular
rows but scattered. Parallel with this process, the shoot grows acropetally and the
diameter of the root increases.

The second stage of root formation emerges from the thickening hypocotyl. The
roots differentiate from down to up towards the cotyledons and the new little leaves.
These roots quickly outgrow the main and lateral roots and they are considered as shoot
originated roots.

The third phase of root formation takes place at the end of the stolon. The lower
side of the small shoot apex becomes slightly swollen. After the forming of little
protuberances root primordia come into existence. They are far larger in diameter than
the roots of the germ plant and later the lenghtened roots are also thicker. Probably the
secondary thickening of their vascular tissues starts earlier. These are also shoot
originated roots.

The above mentioned part of the stolon gradually changes to a vertical rhizome
suiting the initiation of further shoot originated roots. This process continues in the
second and third years producing roots originated from different tissues. This fourth step
of root formation is linked with the destruction of the majority of the roots developed in
the previous year. The remaining roots can survive for several years with reduced
activity.

The fifth step is the formation of lateral roots on shoot originated roots. These
roots are filiform and thin with a marked zone of root hairs. They also thicken but it
happens a bit later.

Considering the tissue structure, the primary bark and the stele of the germ plant
consist of far smaller number of cell rows than that of the shoot originated roots.

The number of xylem and phloem bundles is not uniform in the stele. The
structure of the roots can be triarch, tetrarch or pentarch. Further examinations are
needed. The difference mainly occurs between varieties but it can exist inside a variety,
too.

In the xylem bundles, the cells of the pith tissue are bigger and their walls are
thicker going inwards. They seem to participate in the transport of water significantly.
The differentation of the elements of the vascular tissues follows an ancient pattern.

In the strawberry, wavy cambium producing xylem elements inside and phloem
elements outside comes into existence. The vascular tissue becomes larger due to the two
processes sketched above. The pith tissue by producing xylem elements plays bigger role
in the development of vascular tissues.
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AZ URTI CA-NEMZETSEG HAZAI FAJAINAK OSSZEHASONLITO
ALAKTANI ES SZOVETTANI TANULMANYOZASA

Pos V. — Danos B.

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem Novenyszervezettani Tanszék,
Budapest

Hazankban az Urtica — csalan nemzetség 3 faja ¢él: az U. dioica L., az U. urens
L. ¢és ezeknél nagysagrendekkel sziikebb eldforduldssal az U. kioviensis ROGOV.
Gyogyaszati és egyéb ipari hasznositas tekintetében az U. dioica — nagy csalan a
legjelentGsebb; széles korben alkalmazzak levél-, hajtas- és gyokérzet drogjait.

Osszehasonlitd vizsgalataink a korabbiakndl pontosabb ismeretszerzésre
iranyultak mindharom fajra nézve.

Eletforméjukat tekintve az U. urens — kis (apro) csalan egyéves gyomndvény, a
masik kett6 — a nagy csalan és a kuszo (lapi) csalan — pedig éveld, utdbbi vizes élohelyek
védett novénye. Ivarjellegre nézve az U. urens és az U. kioviensis egylakiak, az U. dioica
rendesen kétlaki.

Gyokertik kezdetben diarch szervezddésii, majd Osszetett szallitorendszeriik lesz.
Az éveloknél jelentéségiik a plagiotropos rhizémaképzés miatt visszaszorul. Utdbbiak
szerkezetében jellegzetes a fatest pasztait 0sszekoto ,,karamszerii” rostcsikok alakulésa.

Foldfeletti, felemelkedd szarukban mindig van kollenchimas hipoderma; ez a
bordas szaruakban fOképp a sarkokban szervezddik, az U. kioviensis-nél inkabb
korkorosen, 3-4  sorban. Utébbi faj kiilonlegessége, hogy bélszdvetében
gyongyflizérszerll aerenchimaja van.

A levelek dorziventralis szerkezetliek. A szini epidermisz két fajnal
sztobmamentes, a kiszo csalannadl uUn. sztomaszigetek jonnek létre. Fonaki
epidermisziikon anomo-, ill. anizocitikus sztomaapparatusok lathatok. Mindezeken kiviil
sajatos cisztolit-idioblasztokat visel mindhdrom faj szini epidermisze.

Végezetiil kiemelésre kivankozik a foldfeletti hajtasok trichomainak sokfélesége
(csalanszorokon kiviil fed6- és mirigyszér formak), valamint tobbféle kristaly
szervenkénti valtozatossaga is.
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THE COMPARATIVE MORPHOLOGICAL AND HISTOLOGICAL
EXAMINATION OF THE HUNGARIAN SPECIES OF THE GENUS URTICA

V. Pos — B. Danos

Eétvos Lorand University, Department of Plant Anatomy,
Budapest

Three species of the genus Urtica (nettle) are found in our country, Hungary — U.
dioica L., U. urens L. and U. kioviensis ROGOV, the latter with considerably restricted
range in comparison to the area of the others. In view of therapeutic and other industrial
utilization U. dioica is the most important, its drugs — either folium, herba or ,,radix” —
are applied in numerous indications wide-spread.

The purpose of our comparative studies was to add more accurate informations
to the knowledge until now on all three of the species.

With respect to their life form, U. urens is an annual weed whereas the two
others (U. dioica and U. kioviensis) are perennial plants, the latter is known as a
protected herb in moist areas. As to their sexual character U. urens and U. kioviensis are
monoecious whilst U. dioica is normally dioecious.

The structural organization of the roots is diarch in the beginning then it forms
into compound vascular system. In the perennial species its significance becomes
reduced gradually in time due to the development of a plagiotropic rhizome. The
structure of the rhizome is characteristic since the formation of fibre stripes connecting
the xylem tracts presents as a hurdle.

The overground, erect stems always have collenchymatic hypoderm but it varies
in appearence — while it is located mainly in the corners in the species with ribbed stems,
in contrast, it forms rather concentrically surrounding shape, with an extent of 3-4
cell-layers in U. kioviensis. The latter has a speciality namely there is an aerenchymatic
medullar tissue the structure of which looks like a sort of string of pearls.

The structure of leaves is dorsiventral. In 2 species on the upper leaf surface
there are no stomata whereas stoma-islands take place in U. kioviensis. On the abaxial
surface of their leaves anomo- and anizocitic types of stoma-apparatus are found. In
addition, specific cistolith-idioblasts are present in the adaxial leaf surface of all three
Urtica-species.

Finally, some remarkable characteristics deserve attention such as the diversity
of the trichomes which belong to the aerial shoot-parts (apart from the stinging
emergences other types of glandular and non-glandular hairs also have been observed) as
well as the variousness of diverse crystals by different organs.
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ADATOK AZ ERWINIA AMYLOVORA FERTOZES MORFOLOGIAI
HATTEREHEZ

Radvanszky Antal' - Mihalik Erzsébet' - Buban Tamas’ - Dorgai Laszl6®

! Novénytani Tanszék és Fiivészkert, Szegedi Tudomdnyegyetem, Szeged.
? Ujfehértéi Gyiimélestermesztési Kutaté és Szaktandcsadé KHT, Ujfehérto
3 . ,
Bay Zoltan Intézet, Szeged

A tlzelhalas az Erwinia amylovora baktérium altal okozott betegség, ami részleges,
vagy akar teljes elhalast okozhat alma és kortefakon, tovabba a Maloideae alcsaladba tartozo
egyéb fajokon. A baktérium foként a viragon keresztiil tamad, a nektarsztoman bejutva a
mélyebb szoveti rétegekbe (Vanneste and Eden-Green, 2000). Ismereteink szerint a viragban
lévé mikroklima (magas paratartalom, megfelel6 homérséklet) befolyasolja a fert6zés
kialakulasat (Pusey, 1999). A virag alakja és a hypanthium szOérozottsége a baktérium
szamara kedvezden alakithatjak ezeket a koriilményeket.

Jelen munka célja:

- a viragszerkezeti kiilonbségek feltarasa,
- a nektarium felszinére futtatott baktérium szuszpenzid szétterjedési mintazatanak
megismerése

A vizsgalatokhoz alma (Malus) viragokat az Ujfehértoi Kutatd Kozpont biztositott,
birs (Cydonia), tiztovis (Pyracantha), japan birs (Chaenomeles), galagonya (Crataegus),
madarbirs (Cotoneaster) és madarberkenye (Sorbus) viragok pedig a Szegedi Egyetem
Botanikus Kertjébdl keriiltek begytijtésre. A viragok megfertdzése baktérium szuszpenzioval
a Bay Zoltan Intézetben tortént.

A vizsgalt viragok mérete széles skalan valtozott, a legnagyobbtol, mint Malus és
Cydonia csokkeno sorban ugy, mint Chaenomeles, Crataegus, Cotoneaster, Sorbus és
Pyracantha.

A jellemzéen kehelyszerli hypanthium a Malus esetében eléggé sekély,
tanyérszertien ellaposodd, mig a Chaenomeles esetében kifejezetten mély.

A hypanthium és a bibeszal tovének erds szorozottsége jellemzé a Malus, Cydonia
¢és Sorbus viragokon, de sokkal kevésbé a Crataegus, Cotoneaster és Pyracantha viragokon.
Meégis ugy tlinik, hogy a virag méretébdl fakadoan, az utodbbi fajoknal, a porzoszalak a
bibeszal koriil egy viszonylagosan zart teret alkotva, az erésen sz0orozott viragokéhoz hasonlo
mikroklimat alkotnak. A Chaenomeles viragaira nem jellemz6 a hypanthium szérézottsége
¢s a bibeszal tovén sem tapasztalhatd szamottevd mértékben. A hypanthium mély, a
porzoszalak feliil hatarolva jelent6sen csokkentik annak nyitottsagat.

Osszehasonlitva a vizsgélt fajokat, igen nagy sztéma frekvencia volt tapasztalhat6 a
Sorbus hypanthiuman. A Chaenomeles esetében pedig a viszonylagosan kis szamban
eléforduld nektarsztomak mélyen iilden helyezkedtek el és nagy résziik a virdgzas kezdeti
fazisaban még nem nyilt ki.

Néhany faj esetében, mint pl.: Malus, Sorbus fiatalabb viragain jol lathat6 volt a
baktériumok aggregacidja a nektarsztomak felszinén. Iddsebb viragokon a baktérium
aggregacioja nem volt jelentds, a nektarsztoman és koriilotte tobbé-kevésbé egyenletes
elosztas volt jellemzo.

Vanneste, J.L. - Eden-Green, S. (2000): Migration of Erwinia amylovora in Host Plant Tissues

Pusey, P.L. (1999): Water relations and infection by Erwinia amylovora besed on crab apple blossom
modell
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PRELIMINARY RESEARCH ON THE MORPHOLOGICAL BACKGROUND
OF THE ERWINIA AMYLOVORA INFECTION

A. Radvanszky' - E. Mihalik' — T. Buban® and L. Dorgai’

! University of Szeged Dept. of Botany and Botanic Garden, Szeged
? Ujfehérté Research Centre, Ujfehértd, * Bay Zoltan Institute, Szeged

Fire blight is the disease caused by Erwinia amylovora, which can result in the
partial necrosis or even death of apple and pear trees, and furthermore, of other fruit and
ornamental trees belonging to the Maloideae subfamily. The bacterium attacks
predominanthly on the flowers, by entering the plant tissues through the nectar stomas
(Vanneste and Eden-Green, 2000).

It is supposed that the microclimate inside the flower (high air humidity, appropriate
temperature) influences the infection (Pusey, 1999). The shape of the flowers, and the
hairiness of the hipantium should improve these conditions.

The research focuses on:

- revealing the differences in flower structures,

- and detecting the spread of the bacteria inoculum on the nectary surface by the
means of scanning electron microscope.

Apple (Malus) flowers were supplied by the Ujfehértd Research Centre, and flowers
of quince (Cydonia) and of ornamental trees as fire thorn (Pyracantha), flowering quince
(Chaenomeles), hawthorn (Crataegus), Cotoneaster, Sorbus were collected from the
Botanical Garden of the University of Szeged. An inoculum suspension of the bacteria was
applied on flowers in the Bay Zoltan Institute.

The size of the flowers examined varied on a wide scale, from the biggest as the
Malus and Cydonia, in a decreasing range as Chaenomeles, Crataegus, Cotoneaster, Sorbus
and Pyracantha.

The generally cup shaped hipantium surface is rather shallow, almost flat on Malus
but very deep on Chaenomeles.

The hairiness of the hipantium and of the basis of the style is characteristic on Malus
and Cydonia flowers. But among the ornamental trees intense hairiness is characteristic only
on the Sorbus and much less can be seen on the flowers of Crataegus, Cotoneaster and
Pyracantha. However, because of the size of the flowers the filaments around the style seem
to build up a dense unit creating microlimate like the hairiness of the fruit tree flowers. On
Chaenomeles flowers the hairiness of the basis of the style is not significant and it is not
characteristic on the hipantium either, but the hipantium is deep and the filaments bordering
at the upper end reduce the openness of it.

Comparing the species examined high frequency of nectar stoma was found on the
hipantium of Sorbus. On the hipantium of Chaenomeles the nectar stomas were found set
deep under the surface level, mainly closed till a later stage of the flowering than seen on
other flowers, and their frequency was comparably much lower than of others.

At some species, e.g. Malus, Sorbus on young flowers the aggregation of bacteria
was observed on the nectar stoma. While on the nectar stoma of older flowers the
aggregation of bacteria was not typical and even on the surface sorrounding the stoma a more
or less equal dispersion of bacteria was observed.

Vanneste, J.L. - Eden-Green, S. (2000): Migration of Erwinia amylovora in Host Plant Tissues

Pusey, P.L. (1999): Water relations and infection by Erwinia amylovora besed on crab apple blossom
modell.
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TILIA-FAJOK LEVELEINEK OSSZEHASONLITO SZOVETTANI ELEMZESE

Reményi Maria-Lujza
Szent Istvan Egyetem Kertészeti Kar Novénytani Tanszék, Budapest
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COMPARATIVE HYSTOLOGICAL STUDY OF LEAVES IN TILIA GENUS
M.-L. Reményi

Szent Istvan University Faculty of Horticulture Department of Botany, Budapest
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KIMERA-JELENSEGEK PRUNUS PADUS L. ’A URORA’ FAJ TAJELOLT
PIROSLEVELU F1 ES F2-ES MAGPOPULACIOJAN

Schmidt Gabor' — Gracza Péter 2

! Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Budapest,
? E6tvos Lérand Tudomdny Egyetem Természettudomdnyi Féiskolai Kar, Budapest

A Prunus padus L. ’Aurora’ fajtajeldlt (syn. Padus avium MILL. "Aurora’) a
Skandinaviaban szelektalt Prunus padus Coloratus’ Magyarorszagon nevelt egyedének
szabad beporzasi magoncaibol szelektalt piros levelll és rozsaszin viraga klon. A
paraigényes ¢és a levéltetvekre kiilondsen érzékeny ’‘Coloratus’ fajtatdl elsdsorban
edzettségével kiilonbozik: feltehetéen azért, mert porzofaja a Magyarorszagon 6shonos
okotipus egyedei koziil keriilt ki.

1996-ban fordult eldszoér termére: az akkor és a kovetkezd évben szedett
magoncok egy része mar virdgzott, magot érlelt, igy ujabb, szélesebb korii szelekcios
anyagot eredményezett. A magoncok 33%-a volt tobbé-kevésbé piros levelll és egy
résziik hatarozott kiméra-bélyegeket mutat. A levelek egy egyeden kiillonb6zé mértékben
pirosak vagy zoldek vagy pedig pirosan-zdlden marvanyozottak.

Az egy ndvényen eldfordult viragok tobbnyire azonos sziniiek (rézsaszinek vagy
fehérek), de olyan példanyok is akadnak, melyek részben fehér, részben pedig roézsaszin
virdgzatiiak, illetve azon viragzaton (fiizéren) beliil részben fehér, részben rozsaszin
virdgokat hoznak. Olyan virdg is el6fordul, melynek szirmai kiilonboz6 szintiek.
Mindezen bélyegek a populacié instabilitdsara utalnak. A piros vagy rozsaszin levell
magoncok tilnyomo tobbsége periklindlis kiméra, a marvanyozott leveliek pedig
szektorialis kimérak. A piros (rozsaszin) szint add antocian szinanyag tobbnyire a
ndvény testének kiilso sejtsoraiban talalhato.

A viragokon elvégzett szovettani vizsgalatok szerint a Prunus padus 'Aurora’
fajta sziromlevélkéit borito felsé €és alsé epidermisz sejtjei eléggé nagy méretliek, kor
vagy ovalis alakiiak. Ezek tartalmazzdk a szinezbanyagot (antociant) A mezofillum
sejtjei megnyult téglalapalaktak: a sziromlevélke a szélén 1-2 rétegli, beljebb 3-5
sejtsoros. A sejteket szintelen sejtnedv tolti ki.

A csészelevelek is, a vacok is piros szinli. Ezeknél is az epidermisz-sejtek
tartalmazzak a piros szinezOanyagot: a csészeleveleknél az also és a felsé epidermisz, a
vacoknal kiils6 borit6 epidermisz.

A halvanyrozsaszin sziromlevélkék esetében szintén a felsd ¢és also
epidermiszben tarolodik a szinanyag, de joval kisebb mennyiségben, mint a sotés
rozsaszin viragok sziromlevélkéiben.

A fehér szinli sziromlevélkék epidermisze gyakorlatilag szintelen, a felsé és az
also oldalon egyarant.
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CHIMERAS IN THE FI-F2 POPULATION OF PRUNUS PADUS L. ’AURORA’
G. Schmidt' - P. Gracza®

! Szent Istvan University, Faculty of Horticultural Sciences, Budapest
? E6tvos Lérand University of Sciences, Faculty of Teacher Training, Budapest

Prunus padus L "Aurora’ (syn. Padus avium MILL. "Aurora’) is a pink flowered
and red-leaved variety. It is probably a hybrid from free pollination of the Skandinavian
cultivar Prunus padus ’Coloratus’ by the Hungarian wild (and white-flowered, green-
leaved types). It has inherited the colour of cv. *Coloratus’ (very nice but too tender for
Hungary) and the drought-tolerance of the native geografic type.

The F1 population of Prunus padus ’Aurora’ brought viable seeds (F1) in 1996
first, whose seedlings (F2) in their turn started to blom in 2001.

Among the seedlings, the ratio of pink or reddish forms was 24% in the F1 and
36% in the F2 population. Although in very low percentage, combinations of green
leaves with pink (pinkish) flowers or vice versa occured in both the F1 and F2
populations. Some of the seedlings displayed marble-coloured leaves, or/and pink (red)-
leaved and pink-flowering and green-leaved and white-flowering shoots on the same
plant. In some inflorescences, pink and white florets alternated in the same spike or an
individual floret had white and pink petals, alternately. These symptons are indicators of
instability of the population and originate from thais chimeratic structure of the plants.

Anatomical studies on the flowers had shown the followings.

The epidermis cells covering the petals of Prunus padus 'Aurora’ seedlings are
relatively large in size and have rounded or oval shape. The anthocyanin giving the pink
colour to the flowers is contained by these cells. The mesophyllum, consisting of
elongated cells, is 1-2 layered at the periphery and 4-5 layered at the middle of petals.
There is no staining material (anthocyanin) in these cells.

The sepala are also pink (reddish) coloured: the anthocyanin is situated in the
epidermis cells.

The distribution of anthocyanin in the pale pink flowered seedlings is the same
as that in the dark pink ones, just the intensity of colour is lower.

In the petals of white-flowered seedlings, the epidermis cells are colourless both
on the upper and lower side of petals.
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JUVENILITAS ES BETEGSEG ERZEKENYSEG OSSZEFUGGESE A
JUNIPERUS x MEDIA VAN MELLE *MINT JULEP’ FAJTANAL

Schmidt Gabor — Végvari Gyorgy
Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Budapest

A Juniperus x media VAN MELLE ’Mint Julep’ fajtaja husz évvel ezeldtt
slagerndvényként indult: habitusa az addig legnépszeriibb Juniperus x media
’Pfitzeriana’ kiszoborokara emlékeztet, de attol eltérden a lombja sotétebb zold és e szép
szinét télen is megtartja. (A legtobb pikkelylevelll 6rokzold a télen megfakul, és barnas-
lilas arnyalatuva valik, a hideg-stressz altal kivaltott antocidn képzddés miatt.).

Sajnos, a kezdetben igen népszerii és tdmegesen szaporitott ’Mint Julep’ fajtarol
idokozben kidertiilt, hogy az eloregedés folyaman (kb 10 éves) koratol legyengiil és a
Cabatina juniperi nevii gombabetegség valamint a boroka-pajzsteti (Corulapsis
Jjuniperi) teljesen elcstfitja: agai sopriisddnek, hajtasvégei beszaradnak.

A tovabiakban 1d6rdl idore elofordul, hogy a bokor egyes részein az
alvoriigyekrol ismét juvenilis hajtast hoz, amelyek juvenilis jellegliket néhany éven at
megorzik: Ez alatt az id6 alatt a levelei nem pikkely, hanem lapos ar alaktak, nem
parosan atellenesen hanem harmas 6rvokben helyezkednek el. Megfigyeléseink szerint a
juvenilis bélyegek és a ndvény (illetve a juvenilis novényrész ellenallésaga szoros
Osszefliggést mutatnak: Ez abban nyilvanul meg, hogy a juvenilis rész néhany éven at
egészséges marad annak ellenére, hogy a bokor 0sszes tobbi (a juvenilis részt korbevevo)
aga ¢és hajtasa beteg ¢és folyamatosan fertzi azt.

3-4 ¢év alatt azutan ezek a juvenilis dgak fokozatosan ismét eldregednek. Ezt
elészor a levélforma megvaltozasa és a ndvekedési erély csokkenése jelzi, majd miutan
teljesen feloltik az idGskori format (parosan atellenes allasi zOomok ¢és tompavégi
pikkelylevek), a bokor tobbi részén 1évo betegség és kartevok — melyek addig nem
bantottak - ezeket is elboritjak és soprii-szeri névekedésre késztetik.

A publikacio részletesen és képekkel illusztralva ismerteti a folyamat egyes
fazisait, tlineteit, valamint azok néhany anatomiai aszpektusat.
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INTERACTION BETWEEN JUVENILITY AND PEST-TOLERANCE WITH
JUNIPERUS x MEDIA VAN MELLE "MINT JULEP’

G. Schmidt — Gy. Végvari
Szent Istvan University, Faculty of Horticultural Sciences, Budapest

Juniperus x media VAN MELLE ’'Mint Julep’ started its carrieer as a ,,star-
novelty”’landscape plant in the early 1980-ies. It has the optimal size and spreading habit
of the traditional and popular cultivar Juniperus x media ’Pfitzeriana’ but the leaves are
darker: sage-green and, unlike ’Pfitzeriana’, they retain their attractive colour throughout
the winter time.

10 years later turned out, however, that Juniperus x media "Mint Julep’ became
sensitive to pests and diseases with aging. From about this age on, it was heavily
attacked by Juniper scale aphid (Corulaspis juniperi) and by the fungus disease Kabatina
juniperi The final result is an ugly plant, with a whitches-broom-like type of thickly
crowded branchlets and brown (dead) shoot tips.

Later however, some juvenile new shoots manage to break out from sleeping
buds with awl-shaped leaves arranged in whirls of 3.(The adult form is scale-leaved, the
leaves are opposite). These juvenile shots are strongly growing and seem to be resistant
against the pest and the disease mentioned before: They are healthy for 2-3 (4)
successive years, in spite of the fact that all the other parts of the plants are heavily
infected.

After further 3-4 years however, the new juvenile shoots gradually obtain the
adult character of the mother plant again and get attacked (sensitive) to the pests and
dieases mentioned before.

The publication illustrates the different stages of the process with series of
photos and microphotos on the visible morphological and the microscopically visible
anatomical changes.
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A RONDELETIA NEMZETSEG (RUBIACEAE) FAJAINAK LEVELEREZET
VIZSGALATA

Stranczinger Szilvia — Darék Judit

Pécsi Tudomanyegyetem, Novénytani Tanszek
Pécs

Diagnosztikai-leird célbol levélerezet vizsgalatokat végeztiink a Rubiaceae
csalad Rondeletia nemzetségének fajain. A fajok elkiilonithetdségét és szekciokba valod
besorolasat a levélerezet kvantitativ és kvalitativ jellemzdinek figyelembevételével
tamasztottuk ala.
gyljtottiink adatokat. Az egységnyi teriileten talalhatd érsziget- és érvégzodésszam
értekek a felvételi hely pozicidjatol fiiggnek, a levél adott helyére nézve diagnosztikusak.
Ezen értékek kiilonbségeket mutatnak az egyes fajok kozott. Szintén diagnosztikus
értekiiek az areolankénti érvégzodések szama, valamint ezek teriiletegységenkénti
eléfordulasi gyakorisaga.

Az érszigetek és érvégzddések morfologiai jellemzése nélkiilozhetetlen a fajok
levélerezetének leirasaban. Az érszigetek tobbségében négy- illetve oOtszoglek, de
haromszogli és koralaka areola is eloéfordul. Az érvégzddések egyszeriiek (tobbségében
hajlitott lefutassal), illetve elagazoak.

A cm’-re vonatkoztatott levélerezet siirtiségének valtozasat a levél alapi részétol
a csucs felé haladva vizsgaltuk. A kapott eredmények felhasznalhatok a fajok
xeromorfidjanak megallapitasahoz.
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VENATION STUDIES OF RONDELETIA SPECIES (RUBIACEAE)
Szilvia Stranczinger — Judit Darék

University of Pécs, Department of Botany
Pécs

Venation studies of Rondeletia species of Rubiaceae family were conducted for
diagnostic-descriptive purpose. Distinction of species and their classification into
different section was confirmed by taking into consideration the quantitative and
qualitative characters of venation.

Data were collected in three positions of the cleared leaf: the basal, medial and
apical areas. The number of areoles and veinlet terminations per unit area depends on the
position of measurement and these values are diagnostic for the given position of the
leaf. The above characters are different for each species. The number of veinlet
terminations per areola and their frequency per unit area are also of diagnostic value.

Morphological characterisation of vein islets and vein terminations is essential in
description of venation of species. Most of the areoles are rectangular and pentagonal but
also triangular and circular areoles can be found. The veinlet terminations are simple
(mostly curved) or branched.

The changing of venation density per sq. cm was studied from the basal part of
the leaf towards the apex ones. The results can be used in determining if a species is
xeromorphic or not.
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DEL-NYUGAT-MA(}YARORSZAGI FEHER NARCISSUS ALAKKOROK
VIRAG-MORFOLOGIAI SAJATOSSAGAI

Szabo Istvan
Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezégazdasdagtudomanyi Kar — Keszthely

Hazénkban a narcisz diszfajok és valtozataik, hibridjeik tengerében fennmaradt néhény,
alapvetden természetes populacio, amelyekre a fehér viragh alapfajok mikroevolucidja és fenntartasa
miatt érdemes figyelmet forditani. A fehér viragu narciszok délnyugat-magyarorszagi el6fordulasi helyein
nagy egyedszamban természetes, illetve természeteshez kozel allo terméhelyi viszonyok kozott
tanulmanyozhatok. A Narcissus poéticus szubmediterran-szubatlanti, a N. angustifolius (stellaris) alpin-
illir-délkarpati, hegy- és dombvidéki elem. A nemzetség élesen jelzi azokat a taxondmiai nehézségeket,
amelyek a hosszi ideje tartd termesztésbol, hibridizaciobol és szelekciobol, valamint a rakovetkezd
kivadulasbol és naturalizaciobol fakadnak. So6 (1973) ,részben talan szubspontan™ eredetlinek tartja a
hazai alloméanyokat. A citologiai kutatdsok sokat segitettek a korabban oOnallonak hitt fajok hibrid
eredetének megallapitasaban.

A vizsgalt el6fordulasi helyek és allomanyok. 1) Babocsa, Basakert, Somogy megye - Rinya
volgy, kozépkori és torok telepiilés romijain, bolygatott talajon, kaszaloréten 10°-10° nagysagrendii
egyedszamban. 2) Liszd, Zala megye, patakmenti mocsarréten 10-20 t6 kivadult N. poéticus. 3)
Kercaszomor, Szomoroc — Vas megye, tipikus N. poéticus kivadult, robusztus kerti valtozat, falusi
telepiilési kornyezetben. 4) Kismétnek, Vas megye, patakvolgy, réti talaj, tozegesedés,, magaskoros
alloméany, magassasos és mocsérrét foltokkal, N. stellaris populacié egyedszama 10°-10* nagysagrendi,
leroml6 €éléhely. 5) Szentgotthard — Zsidai-rét Vas megye - égeresedd, flizesedd és nadasodo patakvolgy,
eredetileg magassasos, kékperjés és magaskords allomany, termohelyi leromlas miatt ezer koriilire
csokkent N. stellaris allomany. 6) Szice, Vas megye, patakkisérd mocsarréten 10 nagysagrendi
egyedszamban N. poéticus populacié. 7) Csesznek, Veszprém megye, temetben 10° nagysagrendben N.
poéticus allomany, robusztus kerti valtozat, egyéb N. fajokkal hibridizalodott. A vizsgalatok soran
megfigyelt és felvett méretbeli és mindségi tulajdonsagok: a tdkocsany hossza, a levél hossza és
szélessége, a lepelesd (hypanthium) hossza és atmérdje, a melléklepel magassaga és atmérdje, a fiiggelek
szine, a fliggelek szegélyének szine, a lepelcimpak szine, a lepelcimpak hossza, a lepelcimpak
legnagyobb szélessége, a lepelcimpak alakja, a lepelcimpak éle, a lepelcimpék tove, a lepelcimpak cstcsa,
a lepelcimpak szine. Mintavételi id6, mintaszam: 2000 és 2001, virdgzasban, Osszesen 672 egyed,
helyszini, iranyitott véletlenszerti mintavétellel (transzekt). Adattarolas és feldolgozas: Microsoft Excel
97. Szamitottuk a novényi részek atlagos méreteit a szorassal, a tulajdonsagok gyakorisagait a
populaciokban. Megkerestik azokat a tulajdonsagokat, amelyek onalléan vagy kapcsolodasi
csoportokban az egyes populaciok jellemzésére, és a stellaris - poéticus tipusok kozotti génkicserélodés
bizonyitasara alkalmasak.

A vizsgalt taxonok elterjedési teriiletilkon Osszefliggben nem, hanem sporadikusan fordulnak
el6. Délnyugat-Magyarorszagon nem kiiloniilnek el a N. poéticus és a N. stellaris fajok. A N. poéticus
bélyegek a somogyi babdcsai populacioban fordulnak el6 stlyozottan: a lepelcimpak tobbségben
tojasdad, visszas-tojasdad alaktiak, csucsuk kicsipett, alapjuk széles, egymast tobbé-kevésbé atfedik,
sziniik (ho- vagy tej-) fehér. A lepelcsd tobbségében lapitott, a két porzokér nem egy szintben all. A
szélesebbek levéllemezek dominalnak. Tehat a babocsai statisztikusan a N. poéticushoz kozel &llo
populacio, amely e faj Osi alakjanak a N. stellarissal kissé hibridizalodhatott valtozatat (de nem a N.
stellarist) reprezentalja, és erésen kiilonbozik a mai ,,poéticus” fajtaktol, amelyek korébe tartoznak a
szdcei és szomoroci példanyok. A Zsidai-réti és kiilondsen a kismétneki alloméanyok egyértelmiien N.
stellaris bélyegeket mutatnak: keskeny-landzsas €s landzsas, nem (ho- vagy tej-) fehér és nem atfedd
lepelcimpék, egy szintben rendez6d6 portokok, keskenyebb levelek. Kismétneken csaknem elenyészd, a
Zsidai-réten nagyobb a N. poéticus bélyegek aranya. A N. poéticus ,,vonasok” megléte azonban a két faj
(WEBB szerint alfaj) genetikai kolcsonhatasat bizonyitja. A tobbi hazai adat a N. poéticus kerti fajtainak
kivadulaséara vonatkozik, igy a cseszneki is, egy halvanysérga, két héttel korabban viragzo szinvaltozattal.
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MORPHOLOGICAL VARIABILITY IN THE FLOWER OF SOUTH-WEST
TRANSDANUBIAN POPULATIONS OF WHITE NARCISSUS

I. Szabo

Veszpréem University, Georgikon Faculty of Agricultural Sciences — Keszthely

Ornamental varieties of Narcissus are widely grown all over Hungary. There are but
some native populations of white-flower species at large on next-to-natural habitats of South-
Western-Transdanubian region. Narcissus poéticus has a Sub-Mediterran — Sub-Atlantic and N.
angustifolius (stellaris) has an Alpine — Illyric — South-Carpathian one. The genus represents
the taxonomical hardenesses which has been developed next to long-time gardening,
hybridization, getting wild again and re-naturalization. There is no sharp frontier between two
species mentiond, and they are partly sub-spontaneous in Hungary (So6 1973). Cytological
results certified the hybrid origin of species regarded autogenous earlier.

Places, habitats and stands. 1) Babodcsa, Basa-garden, Somogy county — walley of
Rinya, meadow soil, ruderal hayfield 10°-10° individuals. 2) Lisz6, Zala county — riverside
meadow, 10-20 individuals of N. poéticus getting wild. 3) Kercaszomor — Szomoroc, Vas
county ornamental variety of V. poéticus, getting wild in ancient willage ambient. 4) Meadow
of Kismétnek near Magyarfa, Vas county — 10°-10s of N. stellaris, 5) Szentgotthard — meadow
near Zsida, riverside meadow, partly with peat, invaded by willow and alder shrubs, reducing
population (10° indiv.) of N. stellaris. 6) Szbce, Vas county — ~10 indiv.s of N. poéticus on
riverside meadow. 7) Csesznek — willage-cemetery in the heart of Bakony mountains,
Veszprém county — N. poéticus ornamental, hybridized type.

Characteristics observed: length of scape, length and width of leaf, Length and
diameter of hypanthial tube, heigth and diameter of paraperigone with colour, colour and shape
of lacinia perigonii. Sampling periode: flowering time of 2000 and 2001; in situ and in vivo
measurements of 672 individuals. Data processing has been done with Microsoft Excel and
biostatistical programme-packages for searching individual or linked morphological properties
of populations and gene migration between stellaris- and poéticus-type populations.

The taxa occur sporadically and do not separate genetically from each other. N.
poéticus properties dominate the population in Babocsa which represents the aboriginal type of
the species influenced slightly by hybridization with N. stellaris and differs strongly from
recent ornamental poéticus varieties where-to belong populations at Liszd, Szoce and
Szomoroc. Populations at Zsida and Kismétnek prooved to be overdominated by N. stellaris
properties, but the presence of poéticus properties illustrates the genetical interrelationships
between them.
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SPELEO-RHIZOSZFERA: A MOL,YHOST("),LGY (QUERCUS PUBESCENS)
BARLANG-GYOKEREI ES GYOKER-SZTALAGMITJAI

'Szabé Istvan — “Eszterhas Istvan — *John Szilard— 'Szeglet Péter és 'Kondorosy
Elod

"Veszprémi Egyetem Georgikon — Keszthely, ’AMK Altalénos Iskola, Isztimér,
Styx Barlangkutaté Csoport, Balatonederics

A barlangi rhizoszféra-kutatas a gyokérzet szervezddésének, élettani és dkologiai
sajatossagainak, valamint a kozetek belsejében €16 bioconodzisok megismerése
tekintetében szamos 1j ismerethez vezet. A  keszthelyi-hegységbeli edericsi
barlangrendszer triasz fédolomit és kisebb, pados zatonymészko rétegegylittesben alakult
ki. A Dome-barlangot az elmult évtizedben fedezték fel, és a vilagviszonylatban is alig
ismert gyokérképzoédményeket (barlanggyokereket — lasd a cimoldalon) 1999-ben
kozoltek beldle (Eszterhas, John).

A barlang bejarata a Szabadhegy délkeleti, molyhostolgy szalerdével (Vicio —
Quercetum pubescentis) boritott oldalaban nyilik kb. 300 m tszf. magassagban. A
novényfajok gyokerei lehatolnak a szikldk kozotti, talajjal toltott résekben, kioldott
jaratokban, és a barlang egymasba nyilo liregeiben a bejarat szinje alatt 7,5 — 12 m
mélyen  jelentkeznek. A  barlanggydkerek  fogyokérzetb6l négy tipusban
differencialodnak: 1) a 0,1-1 cm atmér6ji kioldasos jaratokbol elobujo gyodkerek pozitiv
geotropos csomoi, 2) az iireg falat behalozo gyokerek, 3) a 0,5-1,5 cm atmér6ji kigy6zo
ostorgyokerek, 4) a gyokér-sztalagmitok. Az €16 gyokerek feliiletét laza, sziirkésfehér
penésszerli bevonat boritja, amely szimbionta (?) gombaszévedék lehet. Az elhalt
gyoOkerek fokozatosan kalcifikalodnak.

Szovettani szempontbol a tobbéves, fasodd gyokérzet szoveti szerkezete
ismerhetd fel. Az ostorgyokereket erdteljes parasodott borszovetrendszer, alatta
paraalapszovet és parakambium, jol fejlett farész és bélszovet alkotja. GyOkérszoros
hajszalgyokereket nem talaltunk. A szdvettani struktura megerdsiteni latszik a felfedezok
hipotézisét, hogy molyhostolgy (Quercus pubescens) specialis barlangi gyokér-
modosulasairdl van szo.

A gyokérsztalagmiteket formaja és strukturaja eltér az eddig ismertektdl, ezért
»edericsi tipus”, jellegzetes alakjuk miatt , kutyaformaju” néven irtak le, és a ,,Puli”,
Schnauzer” és ,,Kiskutya” nevet kaptak felfedez6iktol. Legmagasabb — feltehetden f6
novekedési — résziik csepegbhely alatt van. Az ostorgyokerek bazisgyokérként
funkcionalnak, csucsi résziik negativ geotropos helyzetet vesz fel, és gazdagon elagazik. A
gyokéragak erésen burjanzo, kusza, de alapveten pozitiv geotropos fonadékot alkotnak.

A barlangi csepegd viz kémhatasa egy ¢év alatt 6,6 és 8,1 pH értekek kozott
valtozott. Az iiregek 1égh6mérséklete atlagosan 10,54 'C, a relativ pérateltség
megkozeliti a 100 %-ot, a zsakszert kofiilkékben légmozgas sebessége méréshatar alatti.
Az tregeket részben kitoltd finom agyagos iiledéket kiszallitottdk, és a barlang
bejaratanak szintje alatt teraszosan helyezték el. Az elmult évben Keszthelyen (a
barlangtol 13 km tavolsagban) a sokévi, atlagos 710 mm csapadéknak csak mintegy a
fele hullott. A molyhostolgyek emiatt vizhianyban szenvednek, kiszaradofélben vannak,
ami a csepegOviz tervbevett elemanalizisét és a ndvényi transzport-vizsgalat lehetoségét
egyelére nem biztositja.
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SPELEO-RHYSOSPHERE: CAVE-ROOTS AND ROOT-STALAGMITES OF
QUERCUS PUBESCENS

I. Szabé' — I. Eszterhas” — Sz. John® — P. Szeglet' and E. Kondorosy'

"Veszprém University Georgikon Faculty — Keszthely, *Primary School, Isztimér,
Styx Cave Explorer Group, Balatonederics

Searching of speleo-rhisosphere leads to new data about the organization,
physiological and ecological functioning of root system and, in addition, the discovery of
biocenoses living inside rocks. The cave-system of Ederics (Keszthely hills) has been
established in a complex of Triassic main dolomite and limestone layers. Ddme cave has
been discovered in last decade and its unique speleo-rhisosphere was published a year
ago (Eszterhas, John)

Dome cave mouth has been oriented on a south-eastern slope covered with
oakwood forest (Vicio-Quercetum pubescentis) about 300 m above the sea level. Roots
of oaks penetrate into the cavities about 7.5-12 m depth along the gaps of dolomite
bedrock and through holes of 0.1-1 cm diameter leached by rain-water. The cave-root-
system has been in four types established. 1) Bunches of tiny rootlets piercing out the
holes of bedrock. 2) Root-network covering the cave-wall. 3) Long, creeping roots of
0.5-1.5 cm diameter. 4) Root stalagmites (see picture on the front cover). Rootlets are
covered faintly by mould-like mycelia of symbiontic (?) fungies. Dead fragments of
roots became calcificated.

The hystological structure of roots corresponds to that of woody roots. Creeping
roots possess thick periderma, well developed xylem and core which seems to verify the
explorers’ suspicion about Q. pubescens roots. Final rootlets were root-hairless.

The shape and structure of root-stalagmites differ from those of known till now.
It is for they are distinguished as ,,Ederics-type” or ,,dog-shape” root-stalagmites
(Schnauzer, Puli, Little Dog). Their tips (the end of creeping roots) is growing upright,
branching densely (negative geotropism) and situated regularly under dripping places of
rocks. Rootlets compose positively geotropic straggly branched texture.

The chemaical reaction of dripping water ranges yearly between pH 6.8-8.1. The
mean air temperature of cavities is 10.54 'C, the relative humidity is near 100 %, air
motion is not detectable. The fine grain clay sedimented on the bottom of cavities has
been conveyed from the depth to a constructed terrace near the cave-mouth. Regarding
the decreased amount of yearly precipitation to half of 710 mm the oaks seems to be
victims of drought.



90 XI. Magyar Névényanatoémiai Szimpozium 6sszefoglaléi, Keszthely, 2001

POMPAS TELEKI-VIRAG (TELEKIA SPECIOSA /SCHREB. BAUMG.)
TOPODEMEK NEHANY LEVELJELLEGENEK VALTOZATOSSAGA ES
PLASZTICITASA DUNANTULI KLON-TRANSZPLANTACIOS
TARTAMKISERLETEK (1991-2001) TUKREBEN

Szabo T. Attila
Veszpréemi Egyetem, Tanarképzé Kar, Biologiai Intézet, Botanika Tanszék
MTA TKI, BDF, Szombathely

1991 ¢és 2001 kozott 6t dunantili helyszinen (Szombathely: Janossy-kert,
Kamoni Arborétum, Beythe-kert — Muzeumfalu; Koészeg; Veszprém), huszonot
kiilonb6zé Eszaki-, Keleti-, Déli- Karpatokbol, Erdélyi Szigethegységbdl, Keleti
Alpokbél és Kis-Azsiabol szarmazo populdciéminta (topodém) alapjan szaporitott,
idészakonként és telephelyenként valtozd szamu (50-150) pompas Teleki-virag (Telekia
speciosa /Schreb./ Baumg.) klonsorozattal folyt az a tartamkisérlet, melynek célja a faj
mikroevolicids valtozatossaganak, klonalis és magrol vald szaporithatosdganak,
fenotipikus plaszticitasanak és kdrnyezetbotanikai felhasznalhatosaganak
tanulmanyozasa volt.

Az elbadas a vizsgalt anyag néhany, levéljellegére vonatkoz6, adatsoranak
elozetes feldolgozasat tartalmazza pl. levélnyélhossz, levélszélesség, levélhosszusag,
illetve az ezekbdl szamolhaté adatok (levélalak, levélindex, levélfeliilet), levélvall és
levélszél, levéltomeg, kaszalas utani levélsarjadzas  képessége topodémek
(kloénsorozatok), illetdleg kisérleti évek és kisérleti helyek szerint.

Az elsddleges dokumentacio (mérési adatok, foto-dokumentacio, herbariumi és
magbanki dokumentdcid) bemutatisa mellett diszperzios diagrammok szemléltetik
néhany kivalasztott jelleg-par kozotti 6sszefliggés alakulasat.

Az eredmények elozetes értékelése alapjan elmondhatd, hogy a Telekia speciosa
levéljellegei topodémenként hatdrozott mikroevolucios differencialodast mutatnak, és
ezeket a killonbségeket a klon-sorozatok tk. megdrizték a kisérleti évek soran a
kiilonb6z6 helyeken. Ugyanakkor a kiilonb6z6 topodémek levéljellegeinek valtozasaban
(valtozatossadgaban) szamos kozos és néhany eltérd jelleghi és mértéki plaszticitasi
jelenség is megfigyelheto volt.

Tekintettel arra, hogy a pompas Teleki-virag a nagyvadak takarméanyozasa, az
illoolaj-termelés (lepke- és hartyasszarnyu csalogatas, biodiverzitas-novelés, gyogyaszat
stb.), valamint a novény dekorativ éréke miatt a kornyezetépitési gyakorlatban is
figyelemre mélto, az eredmények ebbdl a szempontbdl is roviden kiértékelésre keriilnek.

A szerzé ismét kifejti azt a véleményét, hogy a faj a Karpat-medencében
archeoinvazios: vélhetoleg foként az oszman-térok human-invazidokkal hozhatd
Osszefiiggésbe. Nyugat-Europaban ¢s a vilag mas mérsékelt-égovi tajain viszont
terjedése a globalizacios folyamatokkal kapcsolatos és — neoinvazios fajként — megfeleld
kornyezetben lehetséges 6zongyom. Termesztése tehat csak okologiai optimuman kiviil
ajanlhato.

Mivel a fajt szdmos anatdmiai, morfologiai, élettani jellege preadaptalja a
termesztésre, potencidlis uj kultirndvénynek tekinthetd. Ezért az eldadas rdviden
attekint néhany — foként a levéljellegekkel kapcsolatos — agrobotanikai és
kornyezetbotanikai vonatkozast is.
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VARIABILITY AND PLASTICITY OF SOME LEAF CHARACTERS IN
DIFFERENT TELEKIA SPECIOSA (SCHREB.) BAUMG. TOPODEMES IN A
LONG-TERM CLONAL TRANSPLANTATION EXPERIMENT
PERFORMED IN TRANSDANUBIA, HUNGARY (1991-2001)

A. T Szabé

University of Veszprém, Institute of Biology, Botany
MTA, TKI, Berzsenyi Daniel College, Szombathely

A long-term clonal transplantation experiment has been performed in five
different sites (Szombathely: Janossy-kert, Kamoni Arborétum, Beythe-kert
Muzeumfalu; K6szeg; Veszprém) in the period 1991-2001 with 50-150 Telekia speciosa
(Schreb.) Baumg. — the splendid Teleki(a)-flower — clones derived from twenty five
topodemes collected from Northern-, Eastern- and Southern Carpathians, Eastern Alps
and Asia Minor. The main goal of the experiment was the study of microevolution,
clonal and sexual multiplication ability, phenotypic plasticity and potential
environmental value of the species in the conditions of Western Transdanubia.

Results regarding some leaf characters are presented here: variability of petiole
length, leaf length, leaf width (including values calculated from this data such as leaf
surface and leaf form index), the form of the leaf blade base, leaf margin, leaf mass,
overground biomass, leaf sprouting after biomass harvest in different topodemes (clone
series), experimental years and experimental sites.

Beside the raw data, photographic, herbarium and seed bank documentation, the
correlation among selected pairs of characters are presented on dispersion diagrams.

Based on this results a quite expressed microevolutionary differentiation has
been detected between the sampled topodemes. The differentiation between the clone
series derived from the studied topodemes are preserved on different sites and years. In
the same time similarities and differences in the phenotypic plasticity of different
topodemes (clone series) were also detected.

The results and observations indicate that in the conditions of Western- and
Central Transdanubia (Szombathely, Kd&szeg, Veszprém) Telekia speciosa can be
reproduced clonaly and cultivated successfully even in much drier conditions as
compared with its natural habiatats in the Carpathians (mostly along cool and humid
mountain creeks and roadsides). No invasion based on sexual (seed) or vegetative
(clonal) propagation has been detected on any site or year in this experiment.

The Telekia speciosa is preadapted to domestication due to the relatively high
overground (leaf) and underground (rhizome and root) biomass production. Is a factor in
biodiversity due its insect (Hymenoptera, Lepidoptera) attractant volatile oil content, and
flavonoid production. So the splendid Teleki(a)-flower is a plant of potential agricultural,
sylvicultural (e.g. forage for large game), medicinal and environmental (ornamental)
importance, especially outside its ecological optimum, were its invasive character is no
more a dangerous limiting factor for cultivation.

The lecture reviews shortly the author’s opinion regarding the possible role of
human (Ottoman) invasions in the spreading of the species in Central Europe (archeo-
invasion), and that of the phenomena connected with globalisation in the spreading of
Telekia speciosa as a predomesticated plant all over the world (neo-invasion).
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ANATOMIAI BELYEGEK MEGJELENESE AZ EVOLUCIO FOLYAMAN
Szujké-Lacza, J.
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar, Budapest

A diszciplinaris diverzitds a palaeobotanikaban is hasonld, mint a recens
botanika terén. A recens fajok anatomiai feltarasa a struktira és, vagy a funkcio
megismerését célozza, rendszerint ismert taxon-ra vonatkozik.

A palacoanatomia célkitlizése a fosszilis anatomia feltdrasaval, a faj
identifikacioja, a rokonsag, a leszarmazas megismerése, az evoliicio nyomon kdvetése. E
faziseltolodas ellenére, a fosszilidk anatomiaja jelenti a biztos bazist a recens taxonok
struktiiraja evolucios aspectusanak. Noha a fosszilidknal érvényesiil a nem
fosszilizalodott fajok és tulajdonsagaik kiesése, illetve a megtalalas hianya (double
selection). Ennek ellenére jelent6sek az eredmények: szervek és azok topografiaja,
strukturalis elemek feltlinése vagy hidnya, az eddig leirt taxonoknal.

Néhany példa. Keskeny, a kdzponti vonalban rendezddott sejtek, amelyek az elsd
szallito szovetet vagy egy bryophyta kozponti strandjat reprezentaljdk Alsé Devon,
(Rayner 1988). A Rhyniophyta-hoz tartozd6 Cooksonia hemisphaerica gylris
vastagodasu tracheidakat, Als6 Devon Ludovian emelet (Edwards - Feehan 1980): Also
devon kori Zosterophyllum Hanoverianum-nal pedig 1épcsés falvastagodasu tracheidakat
mutatott ki Edwards (1969).

Az ultraibolya sugarzastol és a kiszaradastol védo kutikula, két melléksejtes
sztoma, tetradokba rendezett sporak egyiitt jelennek meg (Rhynia guynnevaughamii), Pre
Devon, Devon (Satterwait - Schopf 1972).

A kora Devon-bol a Horneophyton lignieri-nél mar szekrécids struktirat
mutatott ki Hass (1991). llyen moédon szamos anatomiai tutajdonsag legkorabbi
eléforduldsa detektalhato. Pl. a tracheidak sejtfal vastagodasanak ma ismert Osszes tipusa
kialakult a Silur végét6l a Carbonig (405-350 milli6 év). S megforditva: szamos recens
ndvény ontogenezise folyamdn =+ reprodukalja a tracheidak sejtfalvastagodasanak
evolucids sorrend;jét.
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APPEARANCE SOME ANATOMICAL CHARACTER DURING THE
EVOLUTION

J. Szujké-Lacza
Botany Department of the Hungarian History Museum, Budapest

The diversity of the disciplines is so characteristic in the palacobotany as reval in
the recent botany - including the palaeoanatomy - too. The aim is to reveal the inner
structure and, or the function of the known (earlier described) species in the recent
anatomy.

Contrary with these the palacoanatomy applied all the modern methods for
identification of the ancient (extinct) species, its relatives and position in the
evolutionary chain(s).

Though the results of palacoanatomy include dthe duble selection also, firstly:
absence of the unfossilized extinct species with its characters, secondly: nobody found
certain taxons up to day. Despite of these, meaningful result was born in the recognition
of the firts appearance certain organs and its inner structure from beginnings of Pre
Devonian or Early Devonian.

E.g. Some of the specimens posse a thin median line that may represent vascular
tissue or the central strand of a bryophytic plant Lower Devonian, South Africa (Rayner
1988).

Prevention from the ulta-violet radiation and desiccation of plants is the function
of cuticule. Cuticule, Stomata with two simple guard cells, sporangium wall is
constructed of the zone of outer palisade cells, spore in tetrahedral tetrads was found in
one of the earliest dryland plant the Rhynia guynnevaughamii, pre-Devonia, Devonian
(Satterthwait - Schopf 1972).

The secretion structures were discowered in the Horneophytion lignieri, Pre
Devonian (Hass 1991). In the Cooksonia hemisphaerica (Rhyniophyta also) appear the
annular tracheids, Ludovian (Lower Devonian) Edwards - Feehan 1980). The scalariform
(ladderlike) tracheids were found in the Zosterophyllum hanoverianum, Lower Devonian
(Edwards 1969). So, appearance of the different anatomical characters can detected step
by step or by paralell in the evolution. Almost incredible different types of the wall
thickening of the tracheids - found in the living taxons - developed yet from the Late
Silurian till Carboniferous (405-350 million years). However, the most remarkable
feature is in developmental order of the different tracheids in a living specimen reflects
its evolutionary success. In other words the vascular elements many recent species more
or less reproduced its evolution during the specimen ontogenese.
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HAZAI GENTIANA FAJOK ES GENTIANA LUTEA L. FOLDBENI
SZERVEINEK KOMPLEX BOTANIKAI ES FITOKEMIAI VIZSGALATA

Sziics Zoltan - Danos Béla

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem Novenyszervezettani Tanszék, Budapest
Gyogynovény Kutato Intézet, Budakalasz

A XX. szazad utolsé évtizedeiben az egész vilagon reneszanszat élte a természetes,
foként novényi eredetii gyogytermékek alkalmazasa. Ez a jelenség ma is megfigyelhetd, s
felpezsditi a szakteriilettel kapcsolatos kutatasok fejlodését is, kialakitva a gyogytermékek és
forrasaik modern vizsgalati rendszerét. A Gentiana nemzetség biodiverzitasara vonatkozo
farmakobotanikai megfigyelések ezen elvek alapjan végzett vizsgalatokbdl szarmaznak.

Hazankban vadon ¢l harom tarnics faj, melyek mindegyike védett: Gentiana asclepiadea
L. — fecsketarnics, Gentiana cruciata L. — Szent Laszlo-fu és Gentiana pneumonanthe L. —
kornistarnics. Ezekrol kevés hazai adat allt rendelkezésre, ezért e harom tarnics faj részletes
farmakobotanikai vizsgalatat tiiztiik ki célul. Mivel a hatéanyagok a foldbeni szervekben
halmozédnak fel, legnagyobb figyelmet ezekre a testtdjakra forditottunk. Osszehasonlitottuk a
hazai fajok gyokerét és gyoktorzsét, illetve a sarga tarnicséval (Gentiana lutea L.) is Osszevetettiik
ezeket, minthogy utobbi hivatalos gyogyndvényként szerepel az érvényben 1évo VII. kiadast
Magyar Gyogyszerkonyvben.

Elvégeztik a négy tarnics faj foldbeni részeinek alaktani vizsgalatat, majd ezeket
mikroszkopi metszeteken szovettanilag is értékeltiik (kézi és beagyazasos technikaval, citokémiai
festésekkel). A novénykémiai méréseket HPLC-modszerek segitségével hajtottuk végre.

A morfologiai megfigyelések alapjan a harom hazai tarnics faj foldbeni részei jol
elkiilonithetok. A Szent Laszlo-fii és a kornistarnics gyoktorzse fliggbleges, nem elagazo;
fogyokérben folytatodik. Kornistarnics esetében a rizoma felsd részérdl szamos hajtaseredetii
gyokeér ered, itt ezek képezik a gyokérzet nagy részét. E két fajjal ellentétben a fecsketarnics
gyoktorzse elagazo. A rizomaagak vizszintesen fekszenek a talajban s hajtaseredeti gyokereket
hordoznak. A sarga tarnics foldbeni részei a Szent Laszlo-fii esetében leirtakkal mutatnak
hasonlosagot, elkiilonitésiik igy morfologiai alapon bizonytalan.

A szervszovettani vizsgalatokkal mind a négy vizsgalt faj biztosan elkiilonithetd
egymastol. Kornistarnicsnal diagnosztikai bélyeg a gyokerek szerkezetének valtozatossaga: a
gyokerek egy részében Osszefliggd a szallitoszovetrendszer, de egyes hajtaseredetii gyokerek
nyalabos szerkezetet mutatnak. Az elsddleges kéreg mindkét tipusndl megmarad a masodlagos
vastagodas soran, a jol fejlett endodermisz is ezt jelzi. Ezzel szemben a Szent Laszlo-fii esetében
az elsddleges kéreg szinte mindig levalik a gyarapodas kovetkeztében. E fajnal minden gyokér
szallitoszovetrendszere Osszefiiggd. A fecsketarnics gyokerének farésze szamos, elkiilonitésre
alkalmas szovettani jellegzetességet mutat: szklerenchima-kdtegek koncentrikus koérdk mentén;
hosszukas, sugar iranyban allo trachea-csoportok; jol lathato intraxilaris floém; maganyos
trachedk koriil sugarasan elhelyezkedd sejtekbdl allo "rozetta". Ez utobbi hazai fajhoz hasonlit
szovettanilag a sarga tarnics gyoktorzse és gyokere, de ennél szklerenchima soha nem figyelhetd
meg. Mindegyik faj esetében zsirosolaj-cseppek figyelhetok meg a gydkérben, keményitd
azonban hianyzik.

A novénykémiai vizsgalatokbol kideriilt, hogy mind a négy faj foldbeni szerveiben
egyontetlien a genciopikrozid a dominans bioaktiv anyagcseretermék, de minor komponensek
terén kimutathatok kiilonbségek. Az elbbieken kiviil ezek adjak a vizsgalt fajok biztonsagos
elkiilonitéset.

A bemutatott eredményeink alapjan egyértelmii, hogy az egyes természetes eredetii
gyogytermeékeknek, illetve ezek forrasainak biztonsagos jellemzése és elkiilonitése csak komplex
farmakobotanikai vizsgalatokkal lehetséges, igy a modern névénykémiai vizsgalatok mellett nem
nélkiilozhetok a klasszikus alaktani és szovettani megfigyelések sem.
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COMPLEX BOTANICAL AND PHYTOCHEMICAL STUDIES ON THE
UNDERGROUND PARTS OF THE HUNGARIAN GENITANA SPECIES AND
GENTIANA LUTEA L.

Z. Sziics - B. Danos

Eétvos Lorand University, Faculty of Natural History, Plant Anatomy Department,
Budapest
Research Institut for Medicinal Plants, Budakalasz

At the end of the XX. century the pharmaceutical products originated natural, mainly
plant sources were rediscovered all over the world. This phenomenon also can be seen today and
it's vivifying the researches connected to this field, and it's developing the modern examination
system of the natural pharmaceutical products and their sources. We present our results
originating researches based on this examination system concerning the biodiversity of Gentiana
genus.

In Hungary there are three protected gentian species: Gentiana asclepiadea L. , Gentiana
cruciata L. and Gentiana pneumonanthe L. There were only few data in the literature about these
hungarian gentian species so we started to work to get detailed botanical and phytochemical
information about these plants. We drew our attention to the underground parts of the plants
because these organs accumulate the bioactive compounds. We compared the rhizomes and roots
of the three hungarian gentians and Gentiana lutea L. which is official medicinal plant in
Hungary.

First we have done morphological studies on the underground parts of the four gentians
then we made histological investigations (free-hand and embedded sections with cytochemical
reactions). The phytochemical analysis was performed by HPLC-methods.

The three Hungarian gentians can be distinguished based on our morphological
observations. The rhizome of Gentiana cruciata and Gentiana pneumonanthe has no branches, it's
continued by the main root and its position in the soil is vertical. Gentiana pneumonanthe has
several roots of shoot origin on the upper part of the rhizome; these roots give the main part of the
root system. In contrast Gentiana asclepiadea has a ramifying rhizome with horizontal branches
having roots of shoot origin. The underground parts of Gentiana lutea are very similar to the
rhizome and roots of Gentiana cruciata so these two species can't be distinguished based on
morphology.

The four gentians can be safely distinguished by the histological results. In the case of
Gentiana pneumonanthe the diversity of the root structure within one plant is diagnostical mark: a
part of the roots have continuous vascular system but there are vascular bundles in some roots of
shoot origin. In both cases the primary cortex and the well developed endodermis can be seen in
the thickened roots. Primary cortex rarely can be found in the thick roots of Gentiana cruciata.
There is continuous vascular system in all roots of this species. The roots of Gentiana asclepiadea
presents several charasteristics which differentiate this species from the other gentians:
sclerenchyma-bundles in concentric circles, linear groups of trachea in radial directions, well
defined intraxylary phloem, radial cells around the solitary trachea in the middle of the root within
the xylem. The roots and rhizome of Gentiana lutea are similar to the underground parts of
Gentiana asclepiadea but in Gentiana lutea there aren't any sclerenchyma. The underground parts
of the four investigated species contain fatty oil drops but starch is absent.

The phytochemical investigations presented that the main special metabolite is
gentiopicroside in the underground organs of the four gentians. However, the four species can be
safely distinguished by the occurence or absence of the minor components.

The presented results show that the safe characterisation and determination of the natural
pharmaceutical products and their sources can be done only by complex investigations. This
draws our attention to the particular importance of the combination of classical morphological,
histological and phytochemical methods.
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A BUZA BIBE,R]::CEPTIVITASAI\,IAK ES AZ EMBRI('),ZSAK
SEJTESEDESENEK MORFOLOGIAI OSSZEFUGGESE

Timar Ilona - Nagy Ila Julietta - Barnabas Beaita

MTA Mezdgazdasdgi Kutatéintézet, Novényi Sejtbioldgiai és Elettani Osztdly,
Martonvasar

crer

vizsgaltdk a bibe fejlédési folyamatait a receptivitas, a megtermékenyithetoség és a
szemkotés vonatkozasaban., Igy a bibe fejlddési folyamatanak egyes allapotai
makromorfologiai jegyek alapjan jol meghatarozhatok. A vonatkozé irodalmak valtozo,
5, 6, 8 fejlodési allapotot leird rendszerek alkalmazasardl adtak szamot. A bibe fejlodési
folyamata, az egyes fejlodési allapotok idGtartama valtozhat, pl. a kiilsé kornyezet
hatasara és nem fiiggetlen a vizsgalt genotipustol sem.

A vizsgalatok soran Gsszefliggéseket kerestek a kiilonb6zo fejlodési allapotokban
1étrejott megtermékenyiilés és a magkotési szazalék, valamint a magkotés soran kapott
buzaszemek atlagos sulyanak valtozasa kozott. Ugyanakkor nem vizsgaltdk a
bibefejlodéssel egyidejlileg az embridzsakon belill zajlo strukturalis, fiziologiai
valtozasokat.

Munkank soran megfigyeltik bUzaban az in planta embridzsakon beliili
sejtesedési folyamatot és ennek jellemz0 stadiumait, korrelaciot keresve a bibe fejlodési
allapotaval, receptivitasaval.

A kalaszolastol kiindulva a megtermékenyiilés megtorténhet a bibe elsé (a
bibekaréjok még nem fejlodtek ki, bibeszérok nincsenek) és az utolsd fejlodési
allapotaban is (a bibe szaradni kezd). Legnagyobb az esély a megtermékenyiilésre, ha a
bibe a 4.-6. fejlodési allapotaban van (4. a bibe jol kibujt, a karéjok jol kifejlodtek; 5. a
bibekaréjok a toklaszon tuljutottak, a maghaz jelentdsen megndvekedett; 6. érintésre a
maghaz konnyen leesik).

Vizsgalatunk szerint a mintavétel még a kalaszolas el6tt kezd6dott, amikor az
embriozsdk a funkcionalis makrospora fejlodési allapotban volt. A fejlodés,
differencialodas soran az embridzsakban a petesejt kialakuldsa a mintavétel 3. ill.4.
napjara esik, ez megfelel a 2.-3. bibefejlodés allapotanak (megfigyeléseinkben el6fordult,
hogy a 2. napon talaltunk petesejtet, ez az 1. bibe fejl. allapottal korrelal). Tehat az
embriozsdk és a bibe fejlodési allapotai, a receptivitds kozott igazolt a fennallo
korrelacié. A mikromanipulaciés és molekularis vizsgalati modszerek tovabbi
lehetoségeket jelentenek az in vivo és in vitro megtemékenyiilés fiziologiai elemzései
terén.

Irodalom: Rajki-Cicer E. (1961) Pollination of the winter wheat Bankuti 1201 in
different developmental stages of the pistil. Novénytermelés 10:335-345.

Timar 1., Krist6f Z., Barnabas B. (1997) Comparative studies on the male and female
gametophyte development in three different 7riticum species. Plant Sci. 126:97-104.
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MORPHOLOGICAL CORRELATION BETWEEN THE RECEPTIVITY OF
THE WHEAT PISTIL AND THE FORMATION OF CELLS IN THE EMBRYO
SAC

I. Timar - J. Nagy and B. Barnabas

Department of Cell Biology and Plant Physiology, Agricultural Research Institute of the
Hungarian Academy of Sciences, Martonvasar

Scientists dealing with the flowering biology of wheat investigated the
development of the pistil with respect to receptivity, fertilisability and seed setting some
40-50 years ago, so the various stages in the pistil development process are now well
defined on the basis of macromorphological traits. The various systems reported in the
relevant literature describe this process in terms of 5, 6 or 8 developmental stages. The
duration of the development process and of the individual developmental stages may
change both as the result of external environmental factors and also with the genotype.

Correlations were sought between the stage of development in which fertilisation
took place and the seed setting percentage and average mass of the wheat grains, but no
investigations were made on the structural and physiological changes taking place within
the embryo sac simultaneously with pistil development.

In the course of the present work observations were made in planta on the
development of cells within the embryo sac and on the correlation between this process
and the stage of development or receptivity of the pistil.

Starting from heading, fertilisation may take place any time from the first
development stage of the pistil (when the pistil lobes have not yet developed and there
are still no pistil hairs) to the last (when the pistil begins to dry up). The chances of
fertilisation are greatest when the pistil is in developmental stages 4—6 (4. the pistil is
well emerged and the lobes well developed; 5. the pistil lobes have grown beyond the
awns, the ovary has reached a considerable size; 6. the ovary is easily detached by
touching).

In the present investigations sampling began before heading, when the embryo
sac was in the functional macrospore stage of development. In the course of
differentiation the development of the egg-cell in the embryo sac took place on the 3™ or
4™ day of sampling, equivalent to the 2" or 3™ stage of pistil development (on rare
occasions egg-cells were found on the 2™ day, when the pistil was still in the 1% stage of
development). There is thus a correlation between the development of the embryo sac
and the development and receptivity of the pistil. Micromanipulation and molecular
analytical methods provide new opportunities for the physiological analysis of in vivo
and in vitro fertilisation.

References: Rajki-Cicer E. (1961) Pollination of the winter wheat Bankuti 1201 in
different developmental stages of the pistil. Novénytermelés 10:335-345.

Timar 1., Krist6f Z., Barnabas B. (1997) Comparative studies on the male and female
gametophyte development in three different 7riticum species. Plant Sci. 126:97-104.
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A GABONAFELEK IN PLANTA FEJLéQOTT FIATAL,EMBRI(')INAK
OSSZEHASONLITO MORFOLOGIAI VIZSGALATA

Timar Ilona' — Szab6 Laszl6> — Barnabas Beata'

'MTA Mezbgazdasdgi Kutatdintézet, Novényi Sejtbioldgiai és Elettani Osztdly,

Martonvasar
’Mezbgazdasdgi Biotechnolbgiai Kozpont Novényi Biotechnolégiai Intézet,
Gaodollé

A novényi ivaros folyamatokrol rendelkezésiinkre allo ismeretek alapvetd informacioként
szolgalnak napjainkban a kisérletes szaporodasbiologia egyik fontos teriiletét képezd in vitro fertilizacios
¢és mikromanipulacios kutatasokhoz. Izolalt himivarsejtek és petesejtek dsszeolvasztasaval életképes utod
hozhato létre és ez elvileg lehetdvé teszi hibridek eldallitisat a buza és rokon fajai kozott, a
protoplaszfiiziohoz hasonldé gametoplaszt-fizioval. A beavatkozas szempontjabdl nem elhanyagolhato
annak vizsgalata, hogy milyen fejlettségii és fiziologiai allapoth sejtek alkalmasak az in vitro fuzidra. A
fajok kozotti in vitro ivarsejtfizié megvaldsitasahoz részletes informaciora van sziikség az egyes Triticum
fajok pollen, embridzsak és embridfejlodésérdl a névényben és in vitro koriilmények kozott.

Vizsgalatunk soran fitotronban t2 tavaszi klimaprogramon (Tischner et al. 1997) nevelt harom
Triticum faj (T. aestivum, T. araraticum, T. monococcum) névényeinek izolalt kalaszaibol 3-3 kalaszt
kasztraltunk. A kalaszokat mesterségesen megporozva megtermékenyitettiik, ezt kdvetden a 14. napon a
kéthetes magkezdeményeket 2,5%-os glutaraldehid oldatban fixaltuk. Az embriokat sztereomikroszkop
alatt (Zeiss Stemi 2000-C tipus) kiemeltiik és 1:1 aranya LMP agardz-gliikoz cseppekbe helyeztiik, a
tovabbi vizsgalatig gutaraldehid 2,5%-os fixalo oldataban taroltuk. Az embridk hosszisagi és szélességi
kiterjedését a mikroszkop okular mikrométere segitségével meghataroztuk. A kéthetes embridkrol
morfologiai Osszehasonlitas céljabol fotokat készitettiink Zeiss EM910 scanning elekronmikroszkop
segitségével (SEM). A minta (SEM) elokészités soran a glutaraldehides, majd ozmiumtetroxidos fixalast
a desztillalt vizes lemosas, dehidratalas kovette, utana felragasztottuk a mintakat fém mintatartokra és
bevontuk elektomos vezetdréteggel. A kritikuspont szaritast BAL-TEC CPD 030 Critical Point Dryer
(CPD) berendezéssel végeztiik, az aranybevonat készitési eljaras BAL-TEC SCD 005 Sputter Coater
berendezéssel tortént. A kéthetes korban kipreparalt embriok térfogatat viszonyitottuk (az antézis idején)
az embridzsak térfogatdhoz, valamint a desztillalt vizben duzzasztott érett szemekbdl kiemelt embridk
térfogatahoz.

Az eltérd ploid szintli buzak embridzsakjanak és embridinak térfogata

Ploidszint Embriozsak 2 hetes embrio csira v. embrié (érett
(um’) (um’) szem) (Um")

Hexaploid 1.26E+07 68.34E+07 586.04E+07

Tetraploid 0.02E+07 4.98E+07 388.46E+07

Diploid 0.03E+07 85.66E+07 566.67E+07

Figyelemre mélt6 az a gyors ndvekedés, amit a diploid buzanal lathatunk az adatok tiikrében. A
kéthetes embri6 mérete joval meghaladja a hexaploid embrié méretét. Az érett embrié mérete viszont mar
kisebb és a hexaploidé a vezetd szerep. A tetraploid buza kéthetes embridja a legkisebb és ez megmarad
az ¢érett allapot bekovetkeztekor is. Az érett szemeket, ill. a kéthetes magkezdeményeket szintén
megmeértiik és Osszevetettikk az adatokat, melynek eredménye ugyancsak jellemzi a fejlodés folyamatat.
Kitlint, hogy a hexaploid buzanal a kéthetes magkezdemény a végleges szem méret 48%-at, a tetraploid
csupan a 22,8%-4t, a diploidnal viszont az 58%-at érte el. Az embriok alakjaban nagy formagazdagsagot,
valtozatossagot tapasztaltunk, melyek megkiilonboztetésre alkalmas bélyegekként hasznalhatok (abra, a,
b, ¢). Az eredmények segitséget nyujtanak az in vitro fertilizacid soran létrejove intergenerikus,
interspecifikus embriok tanulméanyozasadhoz, morfologiai eltérések, kiilonbségek feltarasahoz.
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COMPARATIVE MORPHOLOGICAL STUDIES ON YOUNG CEREAL
EMBRYOS DEVELOPED IN PLANTA

I. Timar' — L. Szab6* — B. Barnabas'

"Department of Cell Biology and Plant Physiology, Agricultural Research Institute of the
Hungarian Academy of Sciences, Martonvasar
?Plant Biotechnology Institute, Agricultural Biotechnology Centre, GodollS

Knowledge on plant sexual processes is fundamental for research on in vitro fertilisation and
micromanipulation, which now represent important fields of experimental reproduction biology. By
fusing isolated male gametes and egg-cells viable progeny can be developed, theoretically allowing
hybrids to be produced between wheat and related species through gametoplast fusion, similarly to
protoplast fusion. In the interests of this process it is necessary to determine the stage of physiological
development at which the cells are most suitable for in vitro fusion. In order to achieve interspecific in
vitro gamete fusion, detailed information is required on the pollen, embryo sac and embryo development
of various Triticum species both in planta and in vitro.

In the course of this work three Triticum species (T. aestivum, T. araraticum, T monococcum)
were grown in the phytotron using the spring climatic program t2 (Tischner et al. 1997) and three isolated
spikes of each were castrated. The spikes were fertilised by artificial pollination and the ovules were fixed
in 2.5% glutaraldehyde solution on the 14™ day. The embryos were removed under a stereomicroscope
(Zeiss Stemi 2000-C), placed in drops of 1:1 LMP agarose-glucose and stored in the fixing solution until
required. The length and width of the embryos were measured using the ocular micrometer of the
microscope. The two-week-old embryos were photographed using a Zeiss EM910 scanning electron
microscope (SEM) for morphological comparison. In the course of sample (SEM) preparation, fixation,
first in glutaraldehyde then in osmium tetroxide, was followed by rinsing in distilled water and
dehydration, after which the samples were mounted on metal specimen supports and coated with an
electric conducting layer. Drying was carried out using a BAL-TEC CPD 030 Critical Point Dryer, while
the gold coating was applied using a BAL-TEC SCD 005 Sputter Coater. The volume of the prepared
embryos was compared (at anthesis) with that of the embryo sac, and with that of embryos removed from
mature grains soaked in distilled water.

Volume of embryo sacs and embryos in wheats with different ploidy levels

Ploidy level Embryosack 2-week-old embryo | germ  or embryo
(|.lm3 ) (um3 ) (mature grain) (um3 )

Hexaploid 1.26E+07 68.34E+07 586.04E+07

Tetraploid 0.02E+07 4.98E+07 388.46E+07

Diploid 0.03E+07 85.66E+07 566.67E+07

The data indicate extremely rapid growth for the diploid wheat, where the two-week-old
embryo is considerably larger than that of hexaploid wheat. The size of the mature embryo, however, is
smaller for the diploid than for the hexaploid. The embryo of tetraploid wheat is smallest both at two
weeks and when mature. The mature grains and the two-week-old ovules were also measured. A
comparison of the data again illustrated the course of development. For hexaploid wheat the two-week-
old ovule was found to be 48% the size of the mature grain, while this figure was only 22.8% for the
tetraploid, but 58% for the diploid. Great variability was found in the shape of the embryos, which could
be used as a trait for distinguishing between species (Fig, a, b, c). The results will be of assistance in the
investigation of intergeneric and interspecific embryos arising during in vitro fertilisation and in revealing
morphological differences.
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A POLLENTOMLO NOVEKEDESENEK SZABALYOZASA ES CELBA ERESE
Viagi Pal — Kristof Zoltan
ELTE Novényszervezettan Tanszék, Budapest

A pollentémlé ndvekedésének vizsgalatara leggyakrabban in vitro rendszereket
alkalmazunk, de ezek a rendszerek kevés hasonlosagot mutatnak a természetes
folyamatokkal. Az in vitro ndvesztett pollentomlok akar 24 6ra mulva is ¢életképesek és
novekednek, de elveszitik orientacios képességiiket, és novekedési erélyiik is alul marad
a bibeszalban novekvé tomlokének. Egyszeriibb oldatokban a generativ sejt osztodasa is
elmarad és igy nem alakulnak ki spermiumok a tomloben. Ha a pollenszemeket egy
modositott Nitsch tapoldaton csirdztattuk, a tomlék egy jelentOs részében kialakultak
spermiumok. Maig nem tisztazott az a kérdés, hogy milyen faktorok hatasara kovetkezik
be a generativ sejt osztodasa. Az in vivo, vagyis a bibeszalban névekvo pollentomlokben
a megporzast kdvetd 4. oraban kovetkezik be a generativ sejt osztdodasa. A tomlok hossza
eltérést, amely felel6s lehet a generativ sejt osztodasanak indukalasaban. A pollentomlok
a bibeszalban egyenesen a maghaz felé novekednek. Ennek az erdsen direkcionalis
mozgasnak csak részben ismert a szabélyozasa. Kisérleteinkbol kideriilt, hogy a Ca2+
szint befolyassal van a tomlok novekedésére. Alacsony kalciumszint nem volt hatassal a
novekedésre, de a Ca2t koncentriciét novelve el lehetett érni, hogy a tomldk
megalljanak novekedésiikben, vagy akar visszaforduljanak. Az utobbi két esetben
természetesen megtermékenyités sem volt lehetséges. A pollentdomlok latszolag
rogzitetlen palyan mozognak a bibeszalban, mert megfelel6 tapoldatba meritve a
bibeszalat, sebzéseken keresztiil kinéttek beldle a tomldk. A maghazhoz érve a tomlok
viselkedése valosziniileg alapvetden megvaltozik. Itt ugyanis egy viszonylag nagyméretii
térbe keriilnek és nincsenek minden oldalukrol korbekeritve ahogy az a bibeszalban
tortént. Itt tehat egy szigorubb szabalyozasi mddra van sziikség a pontos célbaérés
érdekében. A pollentomlok feltehetden az 11j rendszerre valo atallas érdekében a maghaz
bejaratanal hosszan idoznek, ndvekedésiik lelassul ¢és bevarjak egymast. Erre a
megporzast kovetd 7. draban keriil sor. A kémiai attraktansok csalogatd szerepe csak a
mikropile kdzvetlen kozelében érvényesiil, és itt az egyes tomlok kis gomolyt formalnak
pont tigy, ahogy bizonyos Ca2t koncentracid hatdsara a bibeszalban valé visszafordulas
elétt. A maghaz bejarata és a mikropile kozott a pollentdmlok feltehetéen olyan
nyomvonalakon haladnak, melyeknek a helyzete mar a maghaz fejlédése soran elére
determinalodik.

Munkank az OTKA T029136 ¢és az FKFP 0854/1997sz. palyazatok tamogatasaval
késziilt.
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THE REGULATION AND GUIDANCE OF POLLEN TUBE GROWTH
P. Vagi — Z. Kristéf
ELTE Novényszervezettan Tanszék, Budapest

In vitro systems under controlled conditions are often used to gain information
on pollen tube growth. Such systems however doesn’t show much similarities with in
vivo conditions. Pollen tubes grown in vitro appeared to remain viable for more than 24
hours. These tubes loses their ability of orientation and grows at lower rates than in vivo.
The division of the generative cell doesn’t occur in tubes cultured in simple media. When
pollen grains are cultured in a modified Nitsch medium division of the generative cell
occurs in a significant proportion of the pollen tubes. The nature of the factors which
induce the division of the generative cells is still unclarified. The division of the
generative cells in pollen tubes growing inside the style occurs in the 4™ hour after
pollination. At this time the tubes are 13-15 mm in length. At this region the style
doesn’t show any special feature which we could consider to be responsible for initiating
the division.

Pollen tubes grow directly to the ovary. The regulation of this directional
elongation is not completely known. We’ve made experiments to examine and clarify the
possible effects of Ca2t on pollen tube growth. At lower concentrations of Ca2® we
couldn’t observe any changes in directional growth. By increasing the Ca2*t
concenration we managed to make the tubes turn back in the style and at higher
concentrations the tubes stopped. In such cases the double fertilization failed of course.
Pollen tubes apparently grow without guiding inside the style. When the style was cut a
hole in its side and then immersed in a culture medium pollen tubes had emerged from
the hole leaving their former path. After arriving at the entrance of the ovary in the 7"
hour after pollination pollen tubes stop and stay there until most of the tubes run in. The
purpose of this quiet period is switching over to another regulatory and guiding system.
Inside the ovary in contrast to the style pollen tubes lose their enclosement and get into a
space. A more precise guiding system is required here. Pollen tubes find their way to the
micropile from the base of the style very precisely. Different chemotropic attractants
guide the tubes to the micropile. These attractants origin from the micropile or sites close
to the micropile and work only in short distances. The tubes in proximity to the micropile
become coily similarly to the tubes turning back inside the style at a certain

concentration of Ca2t. Pollen tubes presumably progress on pathways which are
predetermined during the development of the pistil.

This work was granted by OTKA T029136 and FKFP 0854/1997.
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