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Az ember es kornyezete

¢ Okoldgia, human 6kologia —
elolenyek es kornyezetik

¢ Termeszetes-muvi (epitett)
Kornyezet

¢ Bioszféera es az emberi kornyezet




Jelenleqi kornyezeti folyamatok:

¢ \/edo ozonpajzs vekonyodik, 140 noveny-
es allatfaj tlnik el naponta

¢ CO, mennyisege 26%-al nagyobb, mint
az iparosodas’ elott

¢ Foldl fielszine 1990-ben melegebb volt,

mint a fieljegyzesek ota barmikor

¢ Erdok fiogyasa evente 17 millior ha
(Einnoerszag tertlete)

¢ EOld nepessege evente 92 millioval
novekszik (Evente eqy: Mexilko)




A kornyezeti problémak gyokerel

1950-es evektdl rohamos tudomanyos-technikai
fejlédés.

A XIX. sz. - ban az ipari termelés 50-szeresére nott,
ennek 4/5-e 1950 o6ta.

Energiaforrasok feltarasa, automatizalas, polimerek
alkalmazasa.

Matragyazas, vegyszeres novényvédelem, alom
nélkuli allattartas.




Demografiai robbanas

*F6ld népességének exponencialis ndvekedése
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*A népesseg ndvekedesenek eltérd Uteme
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Tobb, mint 60 orszagban az élelmiszerek minimumat
sem tudjak megtermelni

Ny - Eurdpa

Latin - Amerika




A lakossag — nincstelen tdmegek - varosokba aramlasa
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Elelmiszer és energiavalsadg

*Hianyosan taplalkozok szama 0,8-1,2 milliard

‘Népesseg tObbsege gabonafogyaszto, kissebség husfogyaszto

A FOld mg. mivelésre alkalmas tertlete 3,2 milliard ha ebbdl
csak 1,5 milliard j6 adottsagu

A vilag népességének

negyede fogyasztja Tamerikai annyi energit fogyasz, mint:

el az els6dleges

energia 75%-at
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A modern termeles kornyezeti hgtasai, a
kbrnyezetszennyezodes fokozodasa

Levegdszennyezées: CO,, SO,, NO,, CO erdmuvek, gyarak, gépkocsik

evente 25 milliard tonna CO, (= 7 milliard tonna szén)

110 millié tonna SO,

69 millio tonna NO,
Uveghazhatas, lassu felmelegedés 2050-re 1,5-4,5°C
eéghajlati ovek atrendezodése, csapadekviszonyok megvaltozasa,
sarki jég egy részének megolvadasa, savas esok, talajok
elsavanyodasa, 6zonlyuk Cl, F, NO, az O5-at lebontja, sugarzas
novekedése.

Vizszennyezés: nitratok, mikroszennyezodesek, tengerek
szennyezeése - olaj, radioaktiv hulladék, veszélyes hulladek

Talajszennyezes: elsavanyodas, tomorodes, masodlagos
szikesedés, elmocsarasodas.

Noveény és allatfajok szamanak csokkenése




A kornyezetvédelem kialakulasa, nemzetkozi
egyvuttmikodes

Aurelio Peccei Romai Klub 1968
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Meadows-féle normal vilagmodell
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1. Az ENSZ |. Kbrnyezetvédelmi Vilagkonferenciaja
(Stockholm, 1972 janius 5-17)

Junius 5 Kornyezetvédelmi Vilagnap

2. Kornyezet és Fejlesztés Vilagbizotisag -WCED
(Brundtland Bizottsag 1984-1987)

ENSZ-kozgyillés 1983: elndke: Gro Harlem Brundtland Norvegia
miniszterelndke -Brundtland Bizottsag-

A multban a gazdasagi fejlédes kbrnyezeti hatasa volt gond,
ma az ,,0kologiai stressz” gazdasagi hatasaival kell torédni.




3. Az ENSZ Kornyezet és Fejlédés Konferenciaja
(UNCED, 1992. Rio de Janeiro)

4. A Kiotoi Ertekezlet (1997)
"Kiotoi Jegyz6konyv"

A fejlett orszagok szamszerdsitett kotelezettséget vallaltak az

tiveghazhatasu gazok kibocsatasa csokkentésében. USA nem
A csOkkentést 1990-hez viszonyitjak, id6szaka: 2008-2012.

Magyarorszag 6%




Kornyezetvédelmi egyuttmikodés Eurdopaban

Europai Unio:

*Akcioprogramok

*Jogi eszkOzOKk, hitelek, szubvenciok
« EU programoknal az EU 50%-ban vallalja a program koltségeit.
« Kbrnyezetvedelmi tudatossag robbanasszeri terhoditasa

A mezdgazdasagban elérendd célok:

- vizek nitrat tartalmanak csdkkentése

- talajok szervesanyag-tartalmanak stabilizalasa v. novelése
- peszticid-felhasznalas csOkk., integralt nov.véd.eljarasok

- természetveédelmi tertletek megbrzése

- erdésitési programok folytatasa

2001: Hatodik Kbrnyezetvedelmi Akcioprogram (2001-2010)




AZ EU kornyezetvédelmi politikajanak 6t legfontosabb alapelve
(EU torvény 130R cikkelye)

. Megeldz6 fellépés
. A kOrnyezetszennyezest a forrasainal kell megakadalyozni

. A szennyez0 fizessen
. Integracio
. Szubszidiaritas




A kOrnyezet- és természetvédelem
hazai iranyitasi rendszere

1995.8vi LIII. térvény:
Kornyezetvedelmi és Teruletfejlesztési Minisztérium
Fo feladatai:

*levegltisztasag

*vizek vedelme
sfermeszetvedelem

tajvedelem

«zaj-es rezgesvedelem
*hulladékkezelés

sradioaktiv sugarzas elleni védelem
cerdbvagyon-vedelem
sasvanyvagyon-vedelem
~elbvilag-védelem




Minisztériumi hivatalok:

»Kornyezetvédelmi Hivatal

> Termeszetvédelmi Hivatal
»Epitésiigyi Hivatal

> TerUletfejlesztesi Hivatal
»Kornyezetvédelmi Fofelligyeldség

Az Orszagos Természetvedelmi Hivatal:
'nemzeti park igazgatosagok
stermészetvedelmi igazgatosagok.




A fenntarthaté fejl6dés fogalma

,A fenntarthatd — harmonikus — fejlédes a fejl6dés olyan
formaja, mely a jelen igényeinek kielégitése mellett nem

Kielegitesenek lehet6ségetbl.” — Brundtland jelentés




Energiahelyzet vilagviszonylatban

A vilag jelenlegi energiahordozo-
felhasznalasa:

(vill.energia, tavho, kozlekedes, fltes,
stb. 0sszesen)

¢ SzEn: 26%

¢ Olaj: 38%

s Foldaaz: 19%

o Nuklearis: 4%

s Megujulor (Viz+biomassza): 13%




Alternativ eromuvek kornyezeti hatasa

NaperOmu: nagy anyagsziikséglet (beton 6-szor, fém
30-150- szer annyi, mint egy fosszilis erOmiiben.

Széleromu: zajhatas.

Vizeromu: lehetséges 0kologial valtozasok.

Geotermikus eromu: magas sotartalom keriilhet a
felszin1 vizekbe.

Biomassza tiizelés: a zéro CO, kibocsatas csak energia-
ultetvény esetén 1gaz. Erdoirtas esetén duplan
noveli a 1€égkor1 CO,-t: termel €s nyelot csokkent.

Mindegyik: nagy teriiletigény




Primer energiahordozok importja
Magyarorszagon

Magyarorszag primer energiahordozo-igényének nagy
rész€t importalja, a kov. aranyban:

*Sz€én 33%-at,

*Foldgaz: 65%-at,
*Koolaj: 72%-at.

1997-es adatok




A levegb szennyezese es a
szennyezes elleni vedekezeés

¢ Legszennyezodes
— Por, korom 10pm-nel nagyobb
— Aeroszolok 10 um ... 0,01 pm
— Gazok, gozok (€05, NO,...)

¢ Legszennyezok:
— Kozlekedes 5056
= Ipar 16Y6
— Haztartasi thzeloanyagok
= hlaztartasiieredetl hulladekok elegetese




A mezogazdasag legszennyezese

¢ Porszennyezodes-szarazsag
+» Novenyvedo szerek legil kijuttatasa

o Allattarto telepek kellemetlen
szaghatasai

¢ Szervestragyazas szaghatasa




2007.11.18-an eddig




A levego karosito szennyezol

¢ Szenmonoxid ~szintelen szagtalan-benulas

¢ Kendioxid -szem, legutak karositasa

¢ Nitrozus gazok —rfoncsolja a tudo szovetet

¢ Szenhidrogenek  —benzpiren rakkelto

¢ Klor —oxidalo, roncsolo hatasu

¢ Hidrogen-fluoridl  —legutakat izgatja, egeshez
hasonlo

¢ Ammonia —|egzesil zavarok, szIVgyEngesed

¢ Por, korom), perye -szilikozis




Levegbszennyezes csokkentése

¢ Energiahordozok strukturavaltasa

¢ Gepkocsik emissziojanak csokkentese
¢ Korszeru ipari technologiak

¢ Porlevalasztas

¢ Magas kemenyek

¢ Zalt technologiak

¢ Gaztisztitas

o Uzemek attelepitése




Porlevalasztas

A hasznalt berendezések lehetnek:
1) Mechanikai levalasztok

2) Elektrosztatikus levalasztok

3) Porsziirdk

4) Nedves gaztisztitok




1) Mechanikai levalasztok

1.1. Porkamra
1.2.Ciklon

1.2.1. Multiciklon
1.2.2. Orvénycsoévek

Iranyvaltasos porkamrak kialakitasa (25 um-nél nagyobb
szemcsemeretre)




Tisztitott gaz

Szennyezett

e

gaz

Terel6lapok

Multiciklon




Portalanitott

—_—

gaz

Orvénycsdvek




2. Elektrosztatikus levalasztok

[ | T
Levalaszto
Feltolto és zona
levalaszto
zona
}
Feltolto
zona

Elektrosztatikus levalasztok szerkezeti megoldasai




| Tisztitott
3. Porsziiiy |

i

Tisztitandé

gaz
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Témlbés sziiré porleveré berendezéssel es ellenaramu oblité
gazvezetéssel

1 - tomlotarto, 2 - pillangoszelep, 3 - tisztitas alatti kamra



Nyers gaz

Tisztitott gaz

!

Mosofolyadék

Permetezé6 mosotorony

nagy folyadékfelhasznalas

csak 85% koruli
portalanitas

nagy energiafelhasznalas

alkalmas elotisztitasra, és
egyideji gazhiitesre




Tisztitott gaz Tisztitott gaz Tisztitott gaz
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Nyers gaz

Toltetes torony




Gazbelépés
Gazkilépés

)

Mosofolyadék

Nedves dinamikus porlevalaszto




Gépjarmiivek karos emissziojanak csokkentése

Az emissziot befolyasolo tényezok:
— motor konstrukcioja
— Uzemeltetési korilmények (lUresjarat, hideginditas, terhelés)
— hajtéanyag és kenéanyag osszetétele

Benzin Gizemii gépjarmiivek légszennyezése
— Kipuffogoégazok
— kartergazok (elégetlen szénhidrogének)
— benzing6z (tartalybol, parolgassal)

Legjellemzobb legszennyezést okozo kipuffogogaz-osszetevok:
¢ CO
¢ NO,
¢ CH




Viz napl korforgasa a Foldon
milliard m=-ben
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A Vizek szennyezese

Fizikai (szerves, szervetlen)

HO (pl. hoeromuvek)

Eeltleti fiesziltseget csokkentok (pl. szappanok,
mososzerek)

Kemiai szennyezok (feherjek, novenyvedo
szerek, stb.)

KOolaj eS| szarmazekal

Biclogiai (bakteritimok)

Szenvetlen veagyiletek (higany, olem;...)
Nitratok (mUtragya), Szerves thaaya)




Vizminosegl osztalyok

¢ 1. osztaly: tiszta viz
— jvoviz, elelmiszeripar

¢ 1. osztaly: kisse szennyezett viz
— (diles, sporit

¢ 1I1. osztaly: szennyezett Viz
— ONntozes, ipar




VizminGseg |avitas modszerel

¢ Tisztitas

¢ \/isszanyeres, Ujrafelhasznalas
¢ Zart technologia

¢ Termekvaltas

¢ Szetszoras

» Atvezetés) csatornazas

¢ \/arosi vizek




ﬁ értékesités

d ontozes

T ertékesites

g

—

rdcsszemet-
kezeles

szennyviz
s

iszapkezeles

et

3

uto-
kezelés

fertot-
lenites

A szennyyviztisztitas folyamatabraja




Tala] minésegenek leromlasa

¢ Erozio, deflacio

¢ Savanyodas

¢ So felhalmozodas, szikesedes

¢ Talajszerkezet romlas, tomorodes
¢ Szelsoseges talajviz gazdalkedas
¢ Szervesanyag-keszlet csokkenese

¢ lapanyagforgalom kedvezotlen valtozasa
¢ PUffierkepesseg csokkenese, talajmergezes




Talajszennyezok

¢ MUtragyak
¢ Novenyvedo szerek
¢ Mososzerek
o Asvanyolaj
¢ Hulladekok
— Hazi szemét
— Ipari hulladek

— Mezogazdasaal
— Specialis (korhazi, radioaktiv)




Talajszennyezeés elharitasa

¢ Talajtisztitas

— Talajkitermelées nelkdl
¢ Mosas
¢ Atlevegoztetes
¢ Biologiail lebontas
o Rogzités, lekotes
— Tlalajkitermelessel
¢ Termikus
o Talajmosas
¢ Biologiail lebontas
¢ Szilarditas

¢ Szigeteles
¢ lalajvizkezeles) Visszafiorgatas




Hulladekgazdalkodas

A hulladék kornyezeti hatasa

A hatas ritkan azonnali
Bioakkumulacid, toxicitas.

*Talaj, talajviz, felszini vizek szennyezése
_evegld szennyezddése

~ert6zesveszely

Rovarok, ragcsalok elterjedése
Kornyezet esztétikai szennyezése




Hulladékgazdalkodas elemei:

Reduce - keletkezés/veszelyesseg csokk.
Recycling - visszanyerés

Reuse - ujrafelhasznalas




A hulladékok csoportositasa

Eredet szerint
telepllési: elosztasbol, fogyasztasbol szarmazik

termelési: technologiai eredetl vagy amortizacios
Halmazallapot szerint
szilard
folyékony
iszapszeru
pasztaszeru
Kérnyezeti hatas szerint
kornyezetre veszélyes: 6nmaga vagy barmely
bomlastermeke kozvetlenltl v. kdzvetve azonnal
v.késleltetve az emberi életre, élovilagra karos
hatast fejt ki. Mérgezo,fert6zo,tliz €s robbanasv.,
mutagén(karcinogén), korroziv,radioaktiv.
kornyezetre nem veszélyes




Hulladekok elhelyezése

A hulladékkezeles vegsé mivelete mely soran a tovabb nem
hasznosithato anyagokat talajon vagy talajban taroljuk.
Rendezetlt lerakas: -adott feltételrendszer betartasaval
-megszabott technoldgiai rendben
-természetes v. mesterséges uregben.
Rendezett biztonsaqos lerakas: veszélyes hulladéekoknal.
Kornyezeti hatasvizsgalathoz kotott tevekenyseq.
Hulladekkezelesi osztalyok: |. telepullesi
Il. ipari Gzemek hull. -kilon lerakdban
lll. veszélyes hulladékok
Veszélyes hulladékok: -1. kildbndsen veszélyes
-1l. fokozottan veszélyes
-Ill. mérsékelten veszeélyes (telepulésivel)
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Kombinalt szigetelés

>100

_|I.

30-50

| &

KK

30-50_

\S

Tomoritett agyagréteggel kombinalt mesterséges szigetelés megoldasi lehetdségei
a) tomoritett agyag és szintetikus folia dréncsoves szivargoviz-gyiijtéssel; b) tomoritett agyag €s
szintetikus folia dréncséves szivargoviz-gyijtéssel, valamint dréncséves ellenérzd rendszerrel
1. hulladék; 2. védoréteg; 3. szivargo réteg; 4. szintetikus folia; 5. ellendérz6é drén-szivargéval; 6.
tomoritett agyagréteg; 7. altalaj
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gumiabroncs terités homok, ill. kavics kitoltéssel

homok terités (napi takaritas)
HDPE folia szigetelés
————— geotextilia védé-, elvalaszté réteg
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Deponia feltoltése (rézsiilab rekultivacioja)



Hulladekkezeles eljarasal

¢ Fizikai
— Apritas, rostalas, mosas, preselés, fazis-
szetvalasztas
¢ Kemiai
— Semlegesites, kicsapatas, hidrolizis, oxidacio
¢ Termikus
— Egetés, hébontas
9 Biclogjal
— Komposztalas, bilogaz, enzimes fermeEntacio




Za|- és rezgesartalmak

Zal:

s kellemetlen, zavaro hang, amil az
eletfunkciokat, munkat, pihenéest zavarja.




fa vs
testhang

A hangterjedés kiilonb6zé médjai




hangintenzitas:

l,= 102 W/m? (még hallhatd)

I =1 W/m? (fajdalomkiiszéb)

NEREIREENZItESSZINE: L lelin[dB]
0

| - tenyleges intenzitas
l, - minimalis intenzitas

Hal=1l,, akkor L,=0dB.
1,=21,, akkor L,=L,+3 dB
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traktor

személygepkocsi

porszivo

irogep kattogdsa
beszed
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Kiilonbo6z6 hangforridsok




Rezgésartalmak

Az emberi test rezg6 rendszer. Sajat frekvenciak:

fej

(ca. 25 Hz)

Szem

ReZ éSérZéken Sé (30-80 Hz)

flgQ:

mellkas

-frekvenciatol

-rezges erdssegeétol
-expozicios idotdl ezl
-szubj. tenyezbkidl

(16-30 Hz)

kéz-kar

alsotest
(4-8 Hz)

kézfej
(50-200 Hz)

Gyorsulasszint:

L, =20lg-- > a,=10" "2
a

0 S . ,
allo személy

_ Az emberi test egyszerisitett mechanikai modellje



Za] €s rezgesvédelem

Emisszid, transzmisszid, imisszid csokkentése.

Kisugarzott zajteljesitmeny csokkentése:

-konstrukcio (kiegyensulyozas,rezgéscsillapitas)
-technoldgia

-karbantartas

-Szervezeés




Zaj terjedesenek korlatozasa:
-tavolsag novelése

-zajforras szigetelése
tokozas
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Hangszigetelo burkolat
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képességl anyag
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_ Rezgéscsillapito talp
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Zajos gép koriil kialakitott
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Zajos gép rezgés- és hangszigetelése
hanggatlo burkolat




Egyeni zajvedbk:  vatta, flUldugok
faltok
zajvedod sisak
zajvedd kendd
sapka, ruha

Rezges csbkkentesenek modszerei

- rugalmas alapozas

- kiegyensulyozas

- rezgotomegek elszigetelese

- lemezrezgesek csillapitasa

- rezonancia frekvencia elkerulése



