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Alapfogalmak/szabalyozas-beavatkozas (1)

lranyitas: olyan mavelet, amely valamilyen miszaki folyamatba annak

elinditasa, fenntartdsa, megvaltoztatasa vagy megallitasa vegett
beavatkozik.

Muakodeési elv tekintetében: vezérlés

szabalyozas

Vezerlés: a vezerlésbe beadagolt hatas (rendelkezeés) nyitott hataslancca
0sszekapcsolt hataskozvetitd szerveken jut az utolsé taghoz, ahol a
beavatkozas tortéenik, es ezzel a mikodés lezarul.

Szabalyozas: a vezérlésen tulmenden ellendrizzik, megmeérjuk a
beavatkozas eredmeényét, és az Ujabb rendelkezést és ezzel beavatkozast
az el6z6 eredmény figyelembe véetelével alakitjuk ki.

Szabalyozas tudomany: (1) szabalyozOk szerkezettana, a szabalyozast
vegz6 berendezesek szerkezeti felépitesevel foglalkozik, (2)
szabalyozaselmélet, amely a szabalyozasi folyamatok id6beli lefolyasanak
torvényeit vizsgalja.




Alapfogalmak/szabalyozas-beavatkozas (2)

A szabalyozas elsddleges feladata a folyamatok fenntartasa, a folyamat
bizonyos jellemzdinek — amelyek zavard hatasok kdvetkeztében valtoznak
- tervszer( értéken tartasa. Ez a feladat a folyamat fizikai jellemzdinek
folyamatos mérésével oldhatdo meg.

Azt a jellemzét, amelyet el6irt médon valtoztatni, vagy allando érteken
tartani akarunk, szabalyozott jellemz_&ének nevezzik.

A szabalyozott jellemzd sok esetben kdzvetlenll nem befolyasolhato, ezeért
valami olyan jellemz6t valtoztatunk, amely a szabalyozott jellemzé értékeére
hatassal van, és értékét kozvetlenll befolyasolni tudjuk. Az ilyen jellemzét
beavatkozo jellemz_ének nevezziik.

Ahol a beavatkozas torténik, az a beavatkozasi hely , a beavatkozas
eszkdze pedig a beavatkozo6 szerv .

Szabalyozott berendezés : a szabalyozastol fuggetlenidl meglévé miszaki
letesitmény, amely a szabalyozas targyat kepezi.

A szabalyozott szakasz : a beavatkozas helyén kezdddik, és a
szabalyozott jellemzd mérési helyén ér véget.

A szabalyozott szakaszon anyag vagy energiaaram halad.




Alapfogalmak/a szabalyozas miikodési elve

 Minden szabalyozas a szabalyozott jellemz6 érzekelésen alapul. Az
érzékelées a jellemzd ertéek megallapitasabol (méresebdl) all.

« A szabalyozott jellemz6 mérésének helye az érzekelési hely , az erzekelest
végrehajto szerv az erzékel 6 szerv.

A szabalyozas folyamata:
— Rogzitjuk a szabalyozott jellemzdnek azt az értékét, amit tartani akarunk
— Megmérjik a szabalyozott jellemzd pillanatnyi értékét
— Osszehasonlitjuk a mért értéket a rogzitett értékkel

— A Kkét érték kuilonbsége alapjan ugy valtoztatjuk a beavatkozo jellemzd értékét, hogy a két
érték kiilonbsége egy hibahatéar ala cstkkenjen.

» A szabalyozasi folyamat lehet
— Kézi
—  Onmikodé
o Az 6nmikodé szabalyozo berendezeés az érzékel6bdl, a szabalyozobal, es
a beavatkozo szervbél all. Ez az érzékelési helyen kezddédik, és a
beavatkozas helyén ér veget.

A szabalyozas 6nmagaban zart folyamat, szabalyozasi kor .




Alapfogalmak/a szabalyozas kor

A szabalyozasi kérnek ket része van:
— Szabalyozott szakasz
— Szabalyoz06 (reguléator)

A kor két szakasza egymassal a beavatkozas és az érzékelés helyéen
érintkezik.

A szabalyozott szakasznak (S) és a szabalyozonak (R) kdzds jellemzéi a
beavatkozo jellemz6 és a szabalyozott jellemzé.

A beavatkozas helyéen a beavatkoz6 jellemzé kimegy a szabalyozobdl, es
bemegy a szabalyozott szakaszba.

Az érzékelés helyén a szabalyozott jellemz6 kimegy a szabalyozott szakbal,
és bemegy a szabalyozoba.

A szabalyozasi korben a hatasoknak meghatarozott iranyuk van.



Alapfogalmak/a szabalyozas kor
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A szabalyozasi kérben a hatasoknak meghatarozott irdnyu lanca nem
anyag- vagy energiaaram, hanem ezek nelkili jellemz6 valtozasoknak,
jeleknek a kdzvetitésével alakul ki. A jel egy fizikai allapothatarozo adott

érteke. Jellemz 6 mindazon allapothatarozd, amely az iranyitott folyamat
allapotat jellemzi.




Alapfogalmak/a szabalyozas kor;
altalanositas

Beavatkozasi B E Erzékelésihely
hely




Alapfogalmak/kiils6 hatasok a szabalyozasi korre

« Athomérsékletet befolyasolo | '
téenyezOk szabalyozas hianyaban: K“\\\\N\\N‘
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Azokat a hatasokat, amelyek a \\x\\\\\ NN

szabalyozastol fuggetlentl és
elére nem lathaté moédon
befolyasoljak a szabalyozott
jellemz6 ertékét, zavarasnak ,
azokat a jellemzoket, melyek
valtozasa a zavarast letrehozza,
zavaro jellemz _6knek nevezzik.

A zavaro jellemzdk a szabalyozott
jellemzdt a beavatkozo jellemzdhoz
hasonldéan befolyasoljak, ezért a zavaro
jellemzd korbe vald belépeseét a
beavatkozo jellemz6ével azonos helyre
tehetjuk




Alapfogalmak/kiils6 hatasok a szabalyozasi korre
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A zart hatasfolyamot a zavarason kivul akaratunktol fliggd kilsé behatasok is
érhetik. Ennek célja, hogy a szabalyozott jellemz6 rogzitett ertékét
megvaltoztassuk. Az ilyen szandékolt beavatkozast vezetésnek nevezzik.




Alapfogalmak/kiils6 hatasok a szabalyozasi korre

Az elallitast letrehoz6 berendezést a szabalyozoéra kell kapcsolni,
ennélfogva a szabalyozora hat. Az egyszerdsitett abrazolasban a
vezetésnek a korbe valo belepést az érzékelés helyére tehetjtk.

o Jeldlések:

— X: szabalyozott jellemz6 (érzekeles)

— b: beavatkoz6 jellemzé

— y: médosulo jellemzé

— 2 (24,2,,...): zavaro jellemzd

— W (Wy,W,,...): vezetd jellemzd

— Sokszor a beavatkozo6 és a moédosulo jellemzét egyarant y-nal jeloljuk.
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Alaptogalmak/a szabalyozas alkalmazasanak
feltételel

Sziukseges, hogy valamely folyamat egyik jellemzdjét tervszeri értéken
tartsuk.

Zavaro jellemzének kell lenni, amelyek a szabalyozott jellemzd értekét nem
kivanatos meértekben befolyasoljak.

A tartani kivant szabalyozott jellemzének merhetének kell lenni.

Kell lenni egy olyan jellemzdnek, amelynek valtozasa a szabalyozott
jellemz6 ertékét befolyasolja, és amelyet tetszés szerint valtoztathatunk.

Ha e feltételek barmelyike nem teljestil, a szabalyozasi kort megvalositani
nem lehet.
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A szabalyozasi kor {6 jellemz8i/a szabalyozott

jellemz6

Milyenseéqge:
— Mechanikai: tartalyok folyadék szintje, fordulatszam, sebesseg (folyadek vagy gaz
aramlasi sebessége), térfogat, vagy tomegaram, nyomas, eré, irany, magassag, stb
— Villamosak: feszlltség, aramerdsseg, fazisszog, teljesitmény, frekvencia
— Termikusak: hdmérséklet, fat6érték, levegd paratartalma,
— Anyagi jellemzdk: tbmeg, siriség, koncentracio, elektromos vezetés, pH

A szabalyozott jellemz_ 6 ertekei
— Neévleges érték: amelyre a szabalyozast tervezték
— Alapérték: amelyet a szabalyozas utjan a szabalyozott jellemzdnek el kell érni
— Alapértékek tartomanya: az az ertéktartomany, amelyen beliil az alapértekek
beallithatok
A szabalyozOk osztalyozasa az alapérték alakulasa s zerint
— Ha az alapértéket kézzel allitjuk be, és azon nem valtoztatunk, értéktarto
szabalyozasrol beszélink

— Ha az alapérték elére meghatarozott idéfliggvény szerint valtozik, menetrend
szabalyozasrol beszeélink

— Ha az alapérték valamely masik jellemzé ertékének figgvénye, értékkovet 6
szabalyozasrol beszéllink. Azt a jellemzét, amelynek értékéhez az alapérték igazodik,
iranyitd jellemzének nevezzik 12




A szabdlyozasi kor 16 jellemz6i/a

szabalyozott jellemz6 (folytatas)

Szabalyozasi eltérések

— A pillanatnyi erték eltérése az
alapértekt6l a szabalyozasi eltérés
 Ha az eltérés stacionarius

allapotban is fennall, marado
szabalyozasi elterésrél beszéllnk.

— A szabalyozasi kor hirtelen
megzavarasa utan a szabalyozott
jellemz6 uj allandosult erteket —
amely az eredetitl elterd is lehet —
nem azonnal veszi fel. Ez az
atmeneti szabalyozasi eltéres.

Erzékelés

— Kitéres mérés

— Kompenzacios merés
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Erzékelés (folytatas)

1. kitérésmeérés

A mérendd jellemzé hoz létre kozvetlen
leolvasasra alkalmas valtozast

2. kompenzacios mérés

A merendd jellemzé értékét egy masikkal tartjuk
egyensulyban, és ennek értékét mérjik

il

e
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A szabdlyozasi kor 16 jellemz6i/a
beavatkozo jellemzd

Modosulo folyam

Beavatkozo szerv

Beavatkozo jellemz6

Anyagaram

Csap

Szogelfordulas

Anyagaram

Szelep, tolattyu

Emelkedés

Villamos aram

Valtoztathato ellenallas

Erintkezd helyzete

Kollektoraram

Tranzisztor

Bazisfesziiltség

Kazan szénfogyasztas

Rostély hajtomu

Rostélysebesség

15




A szabdlyozasi kor 16 jellemz6i/a
beavatkozo jellemz6 (folytatas)

A beavatkozas tartomanya: az az értektartomany, amelyen belll a
szabalyoz6 a beavatkozo jellemz6 éertekét bedllitja. Az alsé hatar sokszor
nulla, de lehet mas erték is.

Folytonos jellemz6k: a beavatkozo egy jellemzé egy tartomanyon beldl
barmilyen értéeket felvehet

Allasos jellemzék: Beavatkozo jellemzdje csak bizonyos értékeket vehet vel.

A beavatkozo szerv mikodtetéséhez energiara van szukseg. Ha az
erzekeld kepes a szukséges energia szolgaltatasara, akkor segedenergia
nélktli szabalyozénak nevezzuk. Ellenkezd esetben segédenergiat kell
alkalmazni.

A zavaro jellemzbének az az értektartomany, amelyen bellli valtozast a
beavatkozo jellemz6 ki tud egyenliteni, a zavaras tartomanya.
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A szabalyozasi korok felépitése

A szabalyozasi korben el6fordulo jelek fajtai altalaban
— Folytonosak (tartomanyukon belil barmilyen értéket felvehetnek)
— Folyamatosak (minden idépontban léteznek)

— Analégok
— Determinisztikusak (értékik az idé figgvényében hatarozott)

Szakaszos a jel a tartomanyaban nem vehet fel minden értéket.

Szabalyozasban a szakaszossag tobbnyire a beavatkozas helyéen

jelentkezik, ugy, hogy a beavatkozo szervnek csak korlatozott szamu allasa
lehetseges.

ld6szakos a jel, ha értéke nem minden idopillanatban jelentkezik.

ld6szakos mikodésl a szabalyozas, ha idénként lzemszeriien megszakad.
Digitalis jelek

Sztochasztikus jel

17



Az egyhurkos szabalyozasi kor és
miikddése

Erzékelés, alapjel képzés, kilonbségképzés
— Meg adni a szabalyozott jellemz6 alapérteket
— Meg kell mérni a szabalyozott jellemzd
pillanatnyi értéket

— A pillanatnyi és az alapértéket 6ssze kell
hasonlitani

— Az 6sszehasonlitas alapjan be kell avatkozni.

Alapértek beallitds soran a w vezetd jellemzét

az alapjel képz6 szervre visszuk. Az alapjel x, ioow ||
Az érzékel6 a szabalyozott jellemzd

pillanatnyi értekébdl x. ellenérzé jelet képezi 5

Az alapjel és az ellendrzd jel kulénbsége az 7 /&5

X, rendelkezd jel Io— L

A szabalyozok nagy részében a rendelkez6 N

jel kilonbo6z6 céll jelatalakitason, erésitésen f\'mﬂ
megy keresztiil. gy keletkezik a végrehaijto jel e
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Az egyhurkos szabalyozasi kor és
miikodése

A szabalyozasi kor jelképes
abrazolasa,

Es részletezése

TObbszoros beavatkozas:
szabalyozasi feladatokban
eléfordulhat, hogy a mikddés mas
— mas tartomanyaban mas — mas
beavatkozast kell hasznalni.
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Tobbszoros beavatkozas

 Ha elég nagy a z hozzafolyas, akkor a
beavatkozas az 1 szeleppel tértenik

 Ha a hozzafolyas nagyon lecsokken,
akkor az 1 szelep zarasaval
parhuzamosan nyitjuk a 2 szelepet




Tobbhurkos szabalyozasi korok

Kisegitd szabalyozott jellemzé x,

Alkalmazasa akkor lehet sziikséges, ha a
beavatkozas hatasa a szabalyozott
jellemzd valtozasaban csak nagy idébeli
keéseéssel jelentkezik. Ez tulszabalyozast
eredmenyezhet.

llyenkor még egy, olyan jellemzét

merunk, és viszunk be a szabalyozoba,
melynek valtozasa a szabalyozott _
jellemz6éhez hasonlo, de késedelme i
kisebb. |

Hémérséklet szabalyozas a vizflirdében

A hémérseéklet a vizfurdében az y
fitészelep allitasat csak nagy késéssel
koveti.

A szabalyozoéra rakapcsoljuk a vizfurdd
vizének a hémeérsékletét is.

] R .

a2,
i
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Kisegit§ szabalyozott jellemz6 sémaja

* Az X, kozbenso jellemzdt merve a valtozasok hamarabb érzekelheték, a
beavatkozas is korabban indulhat meg. Ez megakadalyozza az x
szabalyozott jellemzd tulzott valtozasat, s ezzel a tulszabalyozast

« Kaszkad szabalyozas: A kisegit6 szabalyozott jellemzdvel kilon
szabalyozasi kort készitenek (S,-R;). Az x f6 szabalyozott jellemzb az R,
szabalyozo réven befolyasolt y, beavatkozas pedig az x, szabalyozojat
vezeli

—
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Tobbhurkos szabalyozasi korok (folytatas)

Kiseqgitd beavatkozo jellemz6 y,

Alkalmazasa akkor indokolt, ha
segitségével jobb idébeli lefolyassal,
vagyis gyorsabban hathatunk a
szabalyozott jellemzébre.

A Pelton turbina fordulatszam
szabalyozasa az 1 szabalyozo td
helyzetével lehetséges. Hirtelen
terhelés csokkenéskor a 2 terel6kés a
vizsugar egy részet eltereli a lapatokral.

A T tartdlyban az x nyomast
szabalyozzuk. A f6 beavatkozas az M
motor fordulatszamanak szabalyozasa.
A beavatkozas gyorsabb, ha aV
szelepet is tudjuk allitani.

23



Tobbhurkos szabalyozasi korok (folytatas)

» A Kkisegit6 beavatkozo jellemzdvel

X w
keszult szabalyozas sémaja O e e s e
¥ f k y
R
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Kapcsolt (tobbvaltozos) szabalyozasi
rendszerek

Ha két vagy tébb szabalyozasi kor ugy
kapcsolodik egymashoz, hogy az egyik kor
jellemzdi befolyasoljak a masikét, akkor a korok
altal alkotott szabalyozo6 rendszernek ket vagy
tobb szabalyozott jellemzbje, s ugyanannyi
beavatkoz¢ jellemzéje van.

Kazan nyomas és vizallas szabalyozasa: a
nyomasszabalyozas beavatkozo jellemzéje
(tlzelés intenzitas) hatassal van a vizallasra is, a
vizallas szabalyozas beavatkozo jellemzdje (tap
szelep allasa viszont a nyomast befolyasolja.
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A szabalyozasok torvényei

A szabalyozas tagjainak, részeinek és
az egeész szabalyozasi kor id6beli
mukodesenek vizsgalata.

A szabalyozas szempontjabol sem a
berendezes szerkezete, sem a jellemzdk
minemudsege nem lényeges, csak a
szabalyozott szakasz id6beli viselkedése
az érdekes.

|dBkesleltetés nelklli aranyos szakaszok
(feszultségszabalyozas,
nyomasszabalyozas)

ld6beli késes (turbina fordulatszam
szabalyozasa a g6zmennyiség
valtoztatasaval.

v A

o

=y

e T
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A szabalyozasok torvényei (folyt.)

* Holtidés szabalyozas (helyiseg hdmeérséklet 4
szabalyozas)

A bemend beavatkozas a kimend szabalyozott
jellemz6 valtozasi sebességét szabja meg,
vagyis a szabalyozott jellemzd a beavatkozonak
id6 szerinti integraljaval fligg 6ssze. Az ilyen
szabalyozasi szakasz az integralo.
(g6zturbinaba vezetett géz mennyiségenek |
novelése, a terhelés nbévekedese nélkiil; N
fordulatszam novekedés). B

e A szabalyozott jellemz6 6sszefligghet a -—
beavatkozé derivaltjaval.
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Tipikus szabalyozasi feladatok (1)

Tipikus szabalyozasi feladatok a mlszaki gyakorlatban

Hécseréld

Aramlo kozeg elémelegitése
G6zhémeérseéklet szabalyozas
Abszorpcios berendezeés
GO6zturbina

NyUjtdé henger

lvkemence
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3.1-1. tablazat Tipikus szabalyozasi feladatok fobb jellemzoi

Tipikus szabalyozasi feladatok (2)

Szabalyozott A berendezés vazlata [.ehetscges Ley Ichetséges | Lehetséges Lehetséges Beavatkozo
berendezés szabalvozott modositott zavaro jellemzé | beavatkozo jel | szerv
jellemzé jellemzo
Hocserélo A tavozd A fitégdz A flitdégoz A szelepszar Szelep
levegd mennyisége nyomasa, elmozdulasa
hémérséklete a kiilsé
hémeérseklet,
a belépo kozeg
T W homeérséklete és h,
mennyisége
Aramlé kozeg A csokigvdban | A flitdaram A csGkigyoban | A magneskap- | Magnes-
elémelegitcs —— tavozd kdzeg tavozd kozeg csolo behtzd kapesolo
homeérséklete nyomasd, tekercsének
| a tapfesziiltség, |drama
l a kiilso
ImTH_‘L i T Iy homeérséklet I
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Tipikus szabalyozasi feladatok (3)

3.1-2. tablazat Tipikus szabalyozasi feladatok f6bb jellemz6i

Szabalyozott A berendezés vazlata Lehetséges Egy lehetséges |Lehetséges Lehetséges Beavatkozé
berendezés szabalyozott modositott zavar0 jellemz6 | beavatkozo jel | szerv
jellemzo jellemzo
Gozhomeérsek- J b A tavozd gbz | A befecs- A bedmlo géz | A szelepszar Szelep
let szabalyozas W - hémérséklete  |kendezett viz | mennyisége, elmozdulasa
mennyisége hémérséklete,
1 kiilsé
hémeérseklet,
i3 W elvételi nyomés he
Abszorpcios A tavozd gdz | A mosoviz A belép0 gdz | A szelepszar Szelep
berendezés Osszetétele fajlagos Gsszetétele, elmozdulasa
mennyisége hémeérséklete,
mennyisége
Wg W hs,
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3.1-3. tablazat Tipikus szabalvozasi feladatok f6bb jeliemzol

Tipikus szabalyozasi feladatok (4

Szabalyozott A berendezés vazlata Lehetséges Egv Ichetseges | Lehetséges Lehetséges Beavatkozo
berendezés szabalvozott modositott zavaro jellemzé | beavatkozo jel | szerv
Jellemzo -jellemzo !
Gézturbina A turbina A 1apgodz A terheld A szelepszar Szelep
fordulatszama | mennyiscége nyomatek, elmozdulasa
a tapnvomas.
\ az ellennyomas
I We hg;
Nyujto Az anvag Az Mg motor | A fOgenerator | A nyujtodobot | Az Mg motor
hengersor nyulasanak gerjesztbarama | fordulatszama, |hajté motor gerjeszio-
mértéke az M4 motor és | gerjesztoka- ellendllasa
generator rében levo
gerjesztoarama | ellenallds
csuszkdjanak
helyzete
J L
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3.1-4. tablazat Tipikus szabalyozasi feladatok fobb jellemzdi

Tipikus szabalyozasi feladatok (D)

Szabalyozott A berendezés vazlata Lehetséges Egy lehetséges |Lehetséges Lehetséges Beavatkoz6
berendezés szabalyozott modositott zavard jellemz0 | beavatkozo jel | szerv
jellemz6 jellemzd
[vkemence Avillamos iv  |A villamos iv | Az {v drama, A elektrodat Az elektrodat
impedancidja | hossza fesziiltsége mozgatd mozgato
hajtémi haljtomi
bemend
tengelyének
7 h szogelfordulasa
Hajo A haj6é A kormanylapat | A szél- és A kormanylapa- | A kormanylapa-
tengelyének helyzete hulldamnyomés |tot mozgatd tot mozgatod
iranya nagysaga €s hajtomi hajtomi
iranya bemend
tengelyének
o B szdgelforduldsa

32



Tipikus érzékelSk t6bb jellemz6i (1)

3.2-1. tablazat Tipikus érzékeldk fobb jellemzoi

Erzékeld szerv | Az érzékeld szerv vézlata Erzékelt jellemz6 Ellenérzdjel Segédenergia
megnevezese
Aramvalto Ig Villamos aram Aram Nincs
=N
Is Ig=f(Is)
—
Ig
Fesziiltség valtd Villamos fesziiltség Feszlltség Nincs
Us Up=f(Us)
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Tipikus érzékelSk t6bb jellemzbi (2)

3.2-2. tablazat Tipikus ¢rrzékeldk fobb jellemzoi

Frzékeld szerv | Az érzékeld srerv vazlata Erzékelt jeliemzd Ellenérzojel Segedenergla
megnevezese
Potenciométer _.;!_EO Eimozdulas Villamos feszliltség Villamos
<+« hg hy Up=t(hs)
SRV - T Ur
Kontroll- Szogelfordulas Viilamos fesziiltség Villamos
transzformator o Up=f{o)
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Tipikus érzékelSk t6bb jellemzbi (3)

3.2-3. tablaral Tipikus érzekelok f6hb jellemzo

Erzékeld szerv
IMEENEverese

Az érzékeld szerv vaziata

Frzékelt fellemzo

Ellenorzogel

Scegedenergia

Tachomdéter ° Szdgsebesseg Villamos fesziiltség Nines
dinamd -
Us. Q L=}
Q
Centrifugalis Sz6gsebesség Elmozdulas Nincs
inga
& 9 he=F(Q)
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Tipikus érzékelSk t6bb jellemzbi (4)

3.2-4. tablazat Tipikus érzékeldk fébb jellemzoi

Lrzékeld szerv | Az érzékeld szerv vazlata Erzékelt jellemzé Ellenorzéjel Segédenergia
megnevezese
Dilatacids rad Hoémérséklet Elmozdulas Nincs
FFT7T7 W
AE T
Bourdon csd Nyomas Elfordulés Nincs
o Ps o=f(ps)

Ps
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Tipikus érzékelSk t6bb jellemzbi (D)

3.2-5. tablazat Tipikus érzékeldk fobb jellemzoi

Erzékeld szerv | Az érzékeld szerv vazlata Erzékelt jellemz6 Ellendrzdjel Segédenergia
megnevezese
Szintmutatd A folyadékszint helyzete A szintmutato helyzete Nincs
hg hE:f(hS)
Rotaméter + Ko6zegaramlas mennyisége Elmozdulas Nincs
2 [n w, he=f(wy)
—_—,—
I
L —>

Ws
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Tipikus érzékelSk t6bb jellemz6i (6)

3.2-6. tablarat Tipikus érzékelok fobb jellemzoi

Lrzékeld szerv

Az ¢rzékeld sezerv vaziata

Frzékelt jellemzo

Ellenorzojel

Segédenergia

megnevezese
Pitot-cs6 " K&zegdramlas sebessege Elmozdulas Nincs
45
Vs he=t(vs)
hE
Méréperemes a - Kozegaramlas sebessége Elmozdulas Nincs
mennyiségmero S
Y1s€eg Ve h[:f=(\’3)
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Alapjelképzd szervek

Az alapjelképz6 szerv bemente allandoé
alapértek eseten az un. beallito jel. Ezt
villamos, mechanikai vagy egyéb
kapcsolassal valosithatjuk meg.

Uzemszerlen valtoz6 alapértéknél a
bemeneti jel (vezetd jel) figghet az i1d6tdl,
vagy a szabalyozasi rendszerben el6fordulo
mas jellemz6tdl.

rd Q
/ ’
f -

Q

3.2, 4bra Pneumatikus alapjel programado
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3.3-1. tablazat

Kiilonbségképzo6 szervek (1)

Tipikus kiilonbségképzé szervek fobb jellemzoi

A kiilonbség- | A kiilonbségképzd szerv vazlata Bemend jelek Kimend jel Segédenergia
képzo szerv
megnevezése
Villamos Villamos fesziiltség Villamos fesziiltség Nincs
iramkor I I _
s Uy, U; Us=U;- Uy

L1
Muveleti Villamos fesziiltség Villamos fesziiltség Villamos
erdsitd

U o—1—
Uy o1

Us

Uy, Uz

U3—':C1 Ul'C?_ Uz
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Kiilonbségképzo szervek (2

3.3-2. tablazat Tipikus kitlonbségképzd szervek tobb jellemzoi

A kilonbscp-
Keépzo szerv

A kiilonbscéuképzo szerv vazlata

Bemend jelek

Kimend jel

Segedenergia

Megnevezese
Himba X Elmozdulas Elmozdulas Nincs
LLLLLLLLELLL , _ .
1—‘77 X1, X2 X3*C(X[-hg)
X3
prrrr.
—p
X2
Kozlekedo- Elmozdulas Elmozdulas Nincs
ey X1, X2 X37X1TX2
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Kiilonbségképzo6 szervek (3)

3.3-3. tablazat Tipikus kiilonbségképz6 szervek fébb jellemzoi

A kiilonbség- | A kiilonbségképzo szerv vazlata Bemeno jelek Kimen jel Segédenergia
képz6 szerv
megnevezese
Differencialmi o3 Elfordulas, szogsebesség Elfordulas, szogsebesség Nincs

0,1 QS Daz G—l, CLZ: Qla Q2 a3 =C(al - U»Z)

Q, (9)Y Q3=c(Q- )
Wheatstone hid Elmozdulas Villamos fesziiltség Villamos

b X1, X2 U=C(X1 - Xz)

X1
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Erositd szervek(1)

Segeédenergia nelkili szabalyozas: a
klilonbségkepz6 kimenetén kapott
rendelkezd jel kdzvetlenll felhasznalhat6 a
szabalyoz6 mikodtetéseére.

A rendelkezd jel teljesitmenyszintjet a
beavatkozo0 szerv mikodtetésehez ndvelni
kell, erésitd szervet kell kozbeiktatni

— Erésitd (tranzisztor, integralt aramkor)

— Tirisztor

— Egyenaramu generator

— Magneskapcsolo

— Pneumatikus favokas erdsitd

3.6. abra Segédenergia nélkiili homérsékletszabélyozas

X—W,

~220V

¢

%ﬁ

%

\y:Ill
i
|
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3.4-1. tablazat Tipikus teljesitményerdsiték fobb jellemzoi

Erositd szervek(2)

Az erdsitd Az er6sité vazlata Bemens jel Kimen6 jel Segédenergia
megnevezése
Tranzisztor Ie T Bazisaram Kollektor aram Villamos
IB IC
Iy

Tirisztor Vezérld fesziiltség Anddaram Villamos

Uy J/IA Uy Ia
Egyenaramy Gerjesztokori fesziiltség Armaturakori kapocsfesziiltség | Mechanikai
generator

Ug

Ug

Uk
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3.4-2. tablazat Tipikus teljesitményer6sitok 16bb jellemzoi

Erositd szervek(3)

Az erésitd Az erbsitd vazlata Bemend jel Kimend jel Segédererpia
negneversese '
Magneskap- L‘t Feszlliség Aram Villamos
csolo

UB IK

Us | \Lh\-

Pneumatikus Eré Pneumatikus nyomas Pneumatikus
fivokas erdsitd

I'g Px

Fp ﬂD=
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Beavatkozo (végrehajtd) szervek (1)

A szabalyozasi lanc utols6é mivelete a beavatkozas

A beavatkozas legtbbbszor egy elmozdulas vagy elfordulas. Ezekben az
esetekben a beavatkozo6 szerv lehet szervomotor, amely lehet villamos,
hidraulikus vagy pneumatikus.
Tovabbi tipikus beavatkoz6 szervek

— Behuz6 magnes

— Egyenaramu szervomotor

— Egyoldalas hidraulikus szervomotor

— Keétoldalas hidraulikus szervomotor
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Beavatkozo (vegrehajtd) szervek (2)

Segedenergia

3.5-1. tablazat Tipikus beavatkozd szervek fobb jellemzal
A szervomotor |A szervomotor vazlata Bemenad jcl Kimené jel
megneverése
Behiizd magnes Fesziiliség Elmozdulas
Ug }N
Szogsebesség

Egvenaramu o Fesziiltség
9 ; t - K T
SZCrvomotor UH l H 7*}‘¥ Ug Q-




Beavatkozo (vegrehajtd) szervek (3)

3.5-2. tabldzat Tipikus beavatkozo6 szervek fobb jellemz6i

A szervomotor
megnevezese

A szervomotor vazlata

Bemeno jel

Kimeno jel

Segédenergia

Egyoldalas
hidraulikus
munkahenger

Ps
M

Nyomas

PB

Elmozdulas

XK

Kétoldalas
hidraulikus
munkahenger

Nyomaskiilonbség

Ap

Elmozdulas

XK
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A szabalyozasi feladat matematikai leirasa

Altalaban x=x(t), y=y(t), z=z(t) 2y " l
és a=a(t) PERCECAE B e

Az x modositott jellemzb, az y szabalyozott jellemzb és a z zavaro jellemzd
kozt fennallo 6sszefiigges altalaban egy n-ed rend( differencial egyenlet

F(Y, V'Y, %, XX, 2,7,...,2M) =0

A szabalyoz6 szintén egy dinamikus rendszer, ennek megfeleléen a leird
egyenlet egy m-ed rendd differencial egyenlet

G(x,X,...x™ aa,....a™,y,y,...y'™) =0

Az egyenletek a gyakorlatban a legtébbszo6r csak els6rendl derivaltakat
tartalmaznak.
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Példa: szabadkifolyasu tartaly modellje

t i | X=q;
A >C/lft ) =x,(1) +%,(t) —q(t) — ] [
q(t) = u WZ [ Dy(t) oy ]t e
(Y %) = ABEY 4 AR 2T 1) - %, (0 - () =0 L

MUkodési vazlat

X
| =) =t
X ) F=

hatasvazlat
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Jelatviteli alaptagok értelmezése

e A matematikai modell a Sorsz. Jelkép Megnevezeés
Szabéuyozott je”emzé és a = 2 g L Egy bemenetit altalanos tag (SISO)
modositott jellemz6 kozti
fuggVénykapCSOIat megadéSé.t b z_l’ F=0 Y Tobb bemenetii altalanos tag (MISO)
jelenti

Linedris tagok

» Szokasos kezelési mod, hogy a > , y Ariinyos tag
e s e g - A T () = Ax(1)
jelatviteli modellt egyszeribb i

: |k€déSﬁ ala ta Ok 3 ) " Differenciald tag
vise . . ptag . — & > y(o = 2
kombinacidjaként adjuk meg. d
. e 4 Integrald tag
Tipikus alaptagok SN o et
Sa X Altalanos 6sszegz6 tag
Xl 5 ‘LP m
B y(1) =% (1)
1
5b X y Két jel dsszepe
% y(1) = 2, (1) +x,(t)
X v Két jel kiilonbsége
5S¢ ? ¥t = x, (1) = x,(1)
6 Holtidds tag
—>lD—> ¥ = (- T,)




Jelatviteli alaptagok értelmezése(2)

Sorsz, l Jelkép ] Megnevezés

Nemlineéris tagok

Gydkvono tag

y(t) = /x(t)

) \f Y >

8 , Négyzetreemelé ta
X ( )z y gy g
y(t) = x*(1)
Y \ Abszolutérték képzd tag
X y
> - ‘ » y(t) = |x(1)]
10 X, y Szorzé tag
- Il
y(0) =x1 (1) x(1)
XET
11 Hanyadosképzo tag
X, / v anyadosképzé tag
y(1) =%, (1) /%, (1)
12 Keétallasu tag
X Y
—™ > —-A,ha x<0
y(t) =
A, hax=0

Haromallasu tag

14 Telit6ds (hatarold) tag
X, by
15 Lrzéketlenségi sav




Jelatviteli alaptagok értelmezése(3)

SOrsz. Jelkép Megnevezés
Nemlinedris tagok
16 > l/ y Elofeszités
o /{ —p
17 Kotyogasos tag
X
= 4;’7 O
18 Kétallasu hiszterézises tag
19 Héaromallasu hiszterézises tag
EIN IT‘H R
20 Altalanos nemlinedris tag
X F
P >
_/
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Blokkorientalt megoldas

A blokkorientalt rendszermodellezés altalanos modszere az un. KELVIN-
THOMPSON féle visszavezetési elv alkalmazasa

Ki kell fejezni a leird egyenletben szerepld legmagasabb rendd tagot.

A sziikséges szamu integrator alkalmazasaval rendelkezésre allnak a
keresett valtozok eés azok derivaltjai.

Ezekbdl a legmagasabb rendi tag eléallithato

dﬁit) = i [éxl(t) +x,(t) - 4 AL 20y m)

X9

%) - ” sz -
Dzn
q
) Jy B
u%@ ) v T o4




Paraméter érzékenységi vizsgalat

A szabalyozasi folyamat a szabalyozott és a modositott jellemz6k mellett
klilonb6z6 paramétereket is tartalmaz.

Megvizsgalando, hogy az egyes parameéterek milyen hatast gyakorolnak a
rendszer kimenetére (gyakorlati szempontbdl fontos azoknak a
parametereknek az azonositasa, amelyekre a rendszer a legérzekenyebb)

Egybementl rendszer paraméterei legyenek p,, p,,...Py -
Ay,

_y
Y}

P

55



