Kiegészib tudnivalok a fizikai méerésekhez

A mérési gyakorlatokra val6 felkésziléshez a Fifilakorlatok c. jegyzet hasznalhat6
(Nagy P. Fizika gyakorlatok az altalanos — és gsadieagrarmérndk hallgatok szamara. Kari
jegyzet, Keszthely, 1998) Ebben a leirasban csakraka gyakorlatokrol lesz sz6, amelyek a
fenti jegyzetben nem szerepelnek, vagy amelyekzekhaégzése mddosult. A hallgatok a
mérési gyakorlatokat kisebb (2-3s) csoportokban végzik. A csoportbeosztas a fizika
gyakorléban talalhat6. A gyakorlathoz val6 felkdézlisoran at kell tanulmanyozni a
gyakorlathoz aldbb kovetkéZeladatlapokat, és a felkésziléshez tartozo fevkda meg kell
oldani. A méar részben kitoltott feladatlapot a gyd#tra el kell hozni. A gyakorlatra

felkészuletlenll érkézhallgatd nem vehet részt a gyakorlaton.

1. Ellenéllas mérés

A gyakorlat célja, hogy a hallgato jartassagot ez

gn az alapwvét elektromos
memmiszerek (voltm&s, amperm&s, ohmméé) hasznalata tekintetében. A gyakorlat soran a
kiadott ellenéllasokat kell megmérniH@ torvénye alapjan, VWEATSTONE hiddal és végul
digitélis multiméterrel. Az @w térvény alapjan torténméréshez a 3. feladatnak megfédel
kétféle kapcsolasi rajzot kell elkésziteni a fe#{dés soran. A voltmét mindig
parhuzamosan kell kapcsolni azzal az ellenallassaglyen létrejod fesziltségesést mérni
akarjuk, az ampermér pedig mindig sorba kell kapcsolni azzal az ellés&al, amelyen
atfolyé aramot mérni akarjuk.

A WHEATSTONE hid kapcsolasa megtalalhaté pl. a Déka O., NaglyiBka egyetemi
jegyzet (Keszthely, 1992, vagy 1998) 133. oldakmnezen rajz szerinti Rellenallas legyen a
mérend ellenallas, az Rés R ellenallas pedig egy potenciométer, amelynek &gz
kivezetése csatlakozik a voltnd@bz. A voltméé nullhelyzetét a potencibméter
csuszoerintkefe helyzetének a valtoztatasaval kell megkeresni.

A digitalis multiméterrel tortéh mérés soran a meérehcellenallast a multiméter

megfeleb pontjaira kell csatlakoztatni, s a kijélzen a mért érték leolvashato.

2. Termisztor kalibralas

A mérés menete megtalalhatd a Fizika gyakorlatojegyzet 55. oldalan. A mérési
eredmények kiértékelése szamitogéppel, az Excéladehalasaval torténik. Az A2-A7
cellakba a mértdmérséklet értékeket kell begépelni °C-ban, a B2=Blfakba pedig a mért
ellenallasokatQ-ban. A mérés leirasanak (2) képlete alapjan meggjfitiatdo, hogy mely

mennyiségek kozt all fenn linearis 6sszefliggéské&ize mennyiségeket kellééllitani a C2-



C7, illetve a D2-D7 cellakban. Ezeknek a mennyikgk a kiszamolasahoz a képletet
egyszer kell beirni a C2 és D2 cellakban, majd @etét a tébbi celldba is be kell masolni.
Ezutan a C2-C7 és D2-D7 cellak tartalmét abrazkéii (fliggetlen véaltozé a vizszintes
tengelyen), és ki kell iratni a regresszios egyenesedekségét és tengelymetszetét. Eilekb
vissza kell szamolni a termisztor maradék elleséliés a B paraméterét. Excel kézikdonyv
vagy a Help felhasznalasaval tanulmanyozza a képkilast, grafikonok abrazolast, a
trendvonal felvételét és az egyenes paramétereneglelenitését.

3. Leved) paratartalmanak meghatarozasa pszichrométerrel

A mérési gyakorlatra valo felkésziiléséhez a NadgyiBka gyakorlatok az altalanos- és
gazdasagi agrarmérnoki szak |. évfolyamos hallgseédmara c. jegyzetet [Keszthely 1988]
hasznalhatja. A jegyzet végén talalhato a &izgelitési nyomésat a émérséklet

fuggvényében tartalmazo tablazat, amelyre a fetkdaegoldasahoz sziikség lesz.

4. Fotoellenallas kalibralasa

A fotoellenallas olyan eszkoz, melynek elektromokendllasa megvaltozik a
fényintenzitds megvaltozasanak hatasara, oly mddugy a fényintenzitds novekedésével az
ellenallas csokken. Ennek alapjan a fotoellenattégfeleb kalibralas utan a fényintenzitas
vagy megvilagitas ésség mérésére hasznalhatd. A gyakorlat soran alleéllast sorba
kapcsoljuk egy un. munkaellendlldssal, a két ellaésidegyenfesziiltségfesziiltségforrashoz
kapcsoljuk. Ezutan kalonbdz altalunk o6nkényesen vélasztott fényintenzitasokllett
megmerjik a fotoellenallasra vagy a munkaellendllqsto fesziltséget. A fesziltségrdier
aszerint csatlakoztatjuk a munkaellenallashoz, vagyotoellenallashoz, hogy novekv
megvilagitassal ndvekedjen a leolvashatd fesziltdegigy nyert adat parokat koordinata
rendszerben abrazolva juthatunk a kalibraciés dirbéamelyet adott esetben a feszlltség
megmerése utan a fényintenzitas vagy megvilagitdség meghatarozasara hasznalhatunk.

5. Soros rezgkor vizsgalata

6. Torésmutatd mérése RBE-féle refraktométerrel

A felkésziléshez a Nagy P. Agrofizika c. jegyzetszm@lhatdé. A gyakorlaton
etilénglykol-viz 50%-0s oldata all rendelkezésreatdfozza meg, hogy hanyadik
skalaosztasnal van a sttét és a vilagos latétardhanajd higitassal készitsen 40 és 30 %-0s

oldatot, s ezekre is végezze el a meérést. Végllezazsy el a mérést az ismeretlen

sz



vegye fel a skalaoosztas-fagyaspont hitelesgjyenest, s ennek alapjan hatarozza meg az

ismeretlen oldat fagyaspontjat!



1. mérési gyakorlat

ELLENALLAS MERESE

3. Készitsen kapcsolasi rajzot, amely szerint an@bt parhuzamosan kapcsoljuk a mérénd
ellenallassal, és ezekkel sorba kapcsoljuk az amgér (1. abra). Készitse el azt a rajzot
is, amely szerint az ampermiéisorba kapcsoljuk a mérehellenallassal, majd ezekkel
parhuzamosan kapcsoljuk a voltiétef2. abra).

4. Hogyan szamithaté az ismeretlen ellenallas HEMYSTONE hiddal tortéd meérés soran?
Adja meg a WAEATSTONE hid kapcsolasi rajzat a beveistn leirt valtoztatassal!

5. Mérje meg a kiadott ellenallasokati® torvénye alapjan a gyakorlatveZetital megadott
modon, WHEATSTONE hiddal, és a rendelkezésére allo digitalis mult@rrél. A mérési
eredményeket az alabbi tablazatban foglalja 6ssze.

R sorszam Om! torvény alapjan| OHM? torvény alapjan| W hid DM
R[ ] R[ ]

UL T I T | ROT|ULT|IT ]| RE]

1 Az 1. abra kapcsoléasa alapjan
2 A 2. 4bra kapcsoléasa alapjan



2. mérési gyakorlat

TERMISZTOR KALIBRALASA

3. Adja meg a termisztor ellenéllasandkerséklettl valo figgését! (otthoni feladat!)

4. A megadott egyenletben szeteR €s T mennyiségek helyett milyen transzformadiova
vezethetink be olyan mennyiségeket, amelyek kdasszefliggés linearis lesz? Irja fel a
transzformalt mennyiségek kozti egyenletet! (ottHeladat!)

5. A mérési eredményeket az alabbi tablazatbamalffagbssze:

T[°C] R[Q]

6. A tengelymetszet és a meredekség ismeretébameedj a termisztor két paraméterét!

7. Fejezze ki a °C-ban mértiérsékletet az ellenallassal, és a mérés utjan llapiyatt
paraméterekkel, A-val és B-vel! (otthoni feladat!)

8. Mérje meg a gyakorlat idején arhérsékletet a szabadban!
A leolvasott ellenallas R=..............coooim e,

A szamitott Bmeérséklet T=......ooiiii e °C



3. mérési gyakorlat

LEVEG O PARATARTALMANAK MEGHATAROZASA PSZICHROMETERREL
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. Hogyan szamolhato at a telitési paranyomagselpiratartalomra; Pl. szamolja ki, hogy a
20 °C-hoz tartozo 2333 Pa telitési paranyomas nreldeditési paratartalmat jelent.
(otthoni feladat!)

4. irja le azt a képletet a jeldlések jelentéséwhellyel a nedves 8ménshoz tartozo
paranyomasbdl a harmatponthoz tartozé paranyorsaarkithato. (otthoni feladat!)

5. irja le azt a képletet a jeldlések jelentéséamiellyel a relativ paratartalom kiszamithato!
(otthoni feladat!)

6. Végezzen el egy mérést a léhdeégpontosabban. A mérési eredményeket az alabbi
tablazatban foglalja 6ssze. Szamitsa ki a harm#ipartartozé paranyomast, és irja be a
tablazat megfelélhelyére.

t[°C] Po [Pa] t [°C] p'[Pa] p[Pa]
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. Szamitsa ki a relativ paratartalmat
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4. mérési gyakorlat

FOTOELLENALLAS KALIBRALASA

3. Adja meg a kapcsolasi rajzot annak figyelemhelgel, hogy noveky fényintenzitassal
novekw fesziltséget akarunk mérni! (Tudjuk, hogy a fde@llas értéke novekv
megvilagitassal csokken. (otthoni feladat!))

4. Szamolja ki a munkaellenallas értékét annak listhben, hogy 6 V-os tapfesziltséget
hasznalunk, és a fotoellenallason maximalisan 20emigsédg aram folyhat (az aram 20 mA-
nél tobb akkor sem lehet, ha a fotoellendllas értdk (otthoni feladat!)

5. A fotoellendllast, és egy hitelesitett megvitagiméét lampa ala helyezve 6 kulonkbz
lampa — mé&miiszer tavolsagnal mérje meg a fotoellenallasrafpgbiltséget, illetve olvassa
le a megvilagitas éssagét. A mérési eredményeket az alabbi tablazélgéalja 6ssze:

E [Ix] U V]

6. Az eredményeket vigye be Excel tdblazatba, éljeamz Osszetartoz6 megvilagitas —
feszlltség értékeket, és probalja megallapitangy hamilyen 6sszefliggés all fenn a két
mennyiség kozt (A grafikon készitésnél Ugyeljeraahogy a megvilagitds legyen a figg
valtozo).

7. Adja meg az E=E(U) fuggvényt a megallapitotéléekkel!



5. mérési gyakorlat

SOROS REZGOKOR VIZSGALATA

3. Adja meg a soros RLC kor rezonancia frekvenoe#jaés a josagi tény@ének a
kiszamitasat!

4. Hogyan szamithatd ki az ©nindukcids egyltthatéos RL korben a feszlltség, az
arameésség és az ohmos ellenallasok ismeretében?

5. Mérje meg az ohmos ellendallast és a tekercs shethenallast digitalis multiméterrel, majd
a soros RL kor 0sszeallitasa utan a feszlltség ésamefsség mérésébszamitsa ki az
onindukcids egyutthatét. Az eredményeket az al@diilazatban tiintesse fel!

R[ ] R[] L[ ]

6. Kapcsoljon be §iF-ot az aramkorbe, és 20 és 80 Hz kozt 10 Hz-enkw@mje meg az
arameésséget (a pontos rezonancia frekvencia meghat@oaagelhasznalhatja, hogy az
R-re jutd feszliltség ekkor maximalis). Mérési erédyeit az aldbbi tablazatban tiintesse
fel. A tablazat mellett &brazolja a rezonanciagtirbé

fl ] I ]

7. Szamitsa ki a kor josagi tenygx.



6. mérési gyakorlat

TORESMUTATO MERESE ABBE-FELE REFRAKTOMETERREL

3. Szamolja ki, hogy 5 ml 50 %-o0s oldathoz menmzgetkell 6nteni, hogy az oldat 40 %-0s
legyen! (otthoni feladat!)

4. Szamolja ki, hogy, hogy azéebleg eballitott 40 %-os oldathoz mennyi vizet kell 6nteni
hogy az oldat 30 %-o0s legyen! (otthoni feladat!)

sz

abrazolja az aladbbi koordinata rendszerben, s eatslan hatarozza meg az ismeretlen
oldat fagyaspontjat!

Fagyaspont[°C] C [%)] skalaosztaso
-33 50
-22 40
-11 30
ismeretlen

fagyaspont-skalaosztas kalibracios egyenes
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